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چکیده
زیست‌محیطی  کالای‌های   صادرات  بر  را  زیست‌محیطی  مقررات  اثرات  از  جنبه  دو  مقاله  این 

ایران بررسی می‌کند. نخست اثرات مقررات زیست‌محیطی مقاصد صادراتی  و دوم اثرات مقررات 

تا 2021 در چارچوب مدل  از 1996  از داده‌های پنلی  ایران. روش مطالعه استفاده  زیست‌محیطی 

 )PPML( کثر درست نمایی پواسن‌نما جاذبه و به روش حداقل مربعات تعمیم یافته)GLS( و حدا

می‌باشد. شاخص شدت انرژی به‌عنوان شاخص جایگزین برای متغیر مقررات زیست‌محیطی در 

مدل معرفی شد. نتایج نشان می‌دهد مقررات زیست‌محیطی ملایم‌تر  شرکای تجاری تأثیر مثبتی بر 

کالاهای زیست‌محیطی ایران دارد. لیکن مقررات زیست‌محیطی ایران نقشی در افزایش  صادرات 

کشور نداشته و فرضیه پورتر برای صادرات  کالاهای زیست‌محیطی این  صادرات و  رقابت‌پذیری  

کالاهای زیست‌محیطی ایران  متاثر  کالاها صادق نیست. به‌این‌ترتیب توسعه صادرات  این دسته از 

از اجرای قوانین و  سیاست‌های سخت‌گیرانه زیست‌محیطی خود نمی‌باشد. 

راه  نقشه  تدوین  به  نسبت  زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  توسعه   منظور   به  می‌شود  پیشنهاد 

مقررات  با  صادراتی  مقاصد  از  آن‌دسته  با  زیست‌محیطی   همکاری‌های   ظرفیت  از  استفاده  و 

گیرد.   کار متولیان امور تجارت خارجی  ایران قرار  زیست‌محیطی ملایم‌تر در دستور 
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مقدمه
است  چالش‌هایی  مهمترین  از  محیط‌زیست‌محیطی  کیفیت  کاهش  از  جلوگیری  و  فقر  کاهش 
تجارت  رشد  شاهد  جهانی  اقتصاد  حال  درعین  روبه‌روست1.  آنها  با  جهانی  اقتصاد  امروزه  که 
کیفیت محیط‌زیست تأثیر می‌گذارد. افراد و جوامع بشری معمولاً با یک  که بر  بین‌المللی است 
کدام  مبادله بین وضعیت زیست‌محیطی و رشد تجارت بین‌المللی روبه‌رو هستند و به سمت هر 
که  گفت  که همواره نمی‌توان  که حرکت می‌کنند، دیگری را مختل می‌سازند. واقعیت این است 
می‌تواند  بین‌المللی  تجارت  رشد  است.  مضر  محیط‌زیست  برای  کالا  بین‌المللی  تجارت  رشد 
کیفیت محیط‌زیست جهانی  کاهش  باعث افزایش انتخاب‌های جوامع بشری برای جلوگیری از 
کاهش مخاطرات  که باعث  کالاهایی  شود.. در این ارتباط می‌توان به، رشد مبادلات بین‌المللی 
ک و هوا و صدا می‌شوند و منجر به بهبود روش‌های تولید انرژی  زیست‌محیطی در حوزه آب، خا
بین‌المللی نظیر  تعریف سازمان‌های  کالاها طبق  از  این دسته  ک ‌می‌شود.  انرژی پا از  استفاده  و 
سازمان تجارت جهانی، سازمان توسعه و همکاری اقتصادی)OECD2( و سازمان همکاری آسیا 
کالاهای صنعتی حوزه زیست‌محیطی4 تعریف می‌شود5. براساس  و اقیانوسیهAPEC(3( به‌عنوان 
کالایی زیست‌محیطی برحسب طبقه‌بندی نظام استاندارد هماهنک  گروه  تعریف OECD، تعداد 

کالا)HS6( نزدیک به 151 ردیف تعرفه شش رقمی HS می‌باشد7. 
کشور   140 میان  در  زیست‌محیطی  صنعتی  کالاهای  صادرکننده  کشورهای  از  یکی  ایران 
کالاهای زیست‌محیطی است و  کشور صادرکننده  صادرکننده است و در سال 2021 جزء ‌35امین 
میزان صادرات از سال 1996 تا 2021 بیش از 40 برابر رسید8. به‌این‌ترتیب لازم است بر دو جنبه 
زیست‌محیطی  کالاهای  اینکه  نخست  شود.  تمرکز  ایران  زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  مهم 
کاهش داده و از آن جلوگیری می‌کند9. به‌این‌ترتیب توسعه صادرات  آسیب‌های زیست‌محیطی را 

1. Jayachandran,S(2021)
2. Organization for Economic Co-operation and Development
3. Asia-Pacific Economic Cooperation
4. Environmental Goods
5. Reinsch and al(2021) 
6. Harmonized System
7. Steenblik, R (2015)
8. https://wits.worldbank.org/(2022)
9. Tran, T(2020) 
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وضعیت  بهبود  در  کشور  این  صنایع  نقش  افزایش  معنای  به  ایران  زیست‌محیطی  کالاهای 
رشد  برای  جهانی  استقبال  اینکه  دوم  است.  تجاری  شرکای  ویژه  به  و  جهان  زیست‌محیطی 
کشورهایی نظر ایران  کالاهای زیست‌محیطی فرصتی را برای رشد درآمد ارزی  تجارت بین‌المللی 

ایجاد می‌کند. 
در مطالعات تجربی زیادی تأثیر عوامل نهادی نظیر مقررات و سیاست‌های زیست‌محیطی، 
زیست‌محیطی  کالاهای  تجارت  الگوهای  بر  خوب  حکمرانی  مولفه‌های  و  دینداری1  فاصله 
مورد بحث  گسترده  به طور  و  در چارچوب مدل جاذبه  یافته  توسعه  و  توسعه  کشورهای درحال 
کالاهای  تجارت  بر  مقرراتی  چنین  تأثیر  بر  قدیمی‌تر  ادبیات  برخی  در   4  ،3 است2،  گرفته  قرار 
تولید  کلان نظیر  تأثیر متغیرهای  به  نیز  نیز متمرکز شده است.5، 6. مطالعات محدودی  کثیف«  «
کالاهای زیست‌محیطی  کنار عوامل نهادی در صادرات  ناخالص داخلی، نرخ ارز و نرخ تعرفه در 
کننده صادرات  پرداخته‌اند7 8، 9، 10. سهم این مطالعه در خصوص مطالعات تجربی عوامل تعیین 
کید بر دو نکته تکمیل می‌کند: نخست  کالاهای زیست‌محیطی در چارچوب مدل جاذبه و با تأ
سطح  در  زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  الگوهای  بر  زیست‌محیطی  مقررات  تأثیر  اینکه 
از دو  ثانیاً، در این مطالعه  اولین بار مورد توجه قرار می‌‌گیرد.  ایران برای  کشوری و به‌طور خاص 
روش برای تخمین ضرایب متغیر مقررات زیست‌محیطی شامل روش حداقل مربعات تعمیم یافته 
این  می‌شود.  استفاده   )PPML12( پواسن‌نما  نمایی  درست  کثر  حدا و   )GLS11(تصادفی اثر  با 
اولین تلاش برای ایجاد چنین ادبیات تکمیلی برای درک تأثیر همزمان عوامل نهادی و متغیرهای 

کالاهای زیست‌محیطی ایران هست.  سنتی مدل جاذبه صادرات 

1. Religiosity Distance
2. Doan and al (2022)
3. Dai ,Z(2021), 
4. Lee, Minkyung(2018)
5. Tobey, J. A. (1990). 
6. Van Beers and al(1997). 

7. دای و دیگران )2021(
8. Melo and al(2020) 
9. Tamini and al.(2018)
10. Cantore and al (2018)
11. Random-effects GLS regression
12. Poisson Pseudo-Maximum- Likelihood
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، دستیابی به دو هدف اصلی است: نخست بررسی وضعیت صادرات  تلاش مطالعه حاضر
متغیر  نسبی  اهمیت  تعیین  اینکه  دوم  می‌باشد.  اخیر  دهه  دو  طی  ایران  زیست‌محیطی  کالاهای 
و  نظری  مبانی  ادامه  در  است.  جاذبه  مدل  سنتی  عوامل  سایر  کنار  در  زیست‌محیطی  مقررات 
می‌گردد.  ارائه  مدل  تخمین  نتایج  و  صادرات  روند  ارائه  مدل،  چارچوب  مقاله،  موضوع  پیشینه 

بخش انتهایی به یافته‌ها و پیشنهادات اختصاص دارد.

1. مبانی نظری
کشورهای توسعه یافته،  از اوایل دهه 1970 به دنبال معرفی مقررات سختگیرانه زیست‌محیطی در 
گرفته است1، 2. با افزایش اهمیت  تأثیر این عامل بر تجارت‌بین‌المللی به طور پیوسته مورد توجه قرار 
سختگیری  که  است  شده  موضوع  این  آزمون  به  فزاینده‌ای  توجه  زیست‌محیطی،  سیاست‌های 
کالاهای زیست‌محیطی  تولید و صادرات  کشور در  رقابت‌پذیری یک  سیاست زیست‌محیطی، 
: فرضیه بهشت  که عبارتند از افزایش می‌دهد یا خیر . در این ارتباط دو نظریه متضاد وجود دارد 

آلودگی و فرضیه پورتر3 .
که به طور سنتی توسط بسیاری از اقتصاددانان مطرح می‌شود از این  آلودگی  فرضیه بهشت 
اقتصادی صنایع  فعالیت  هزینه  زیست‌محیطی سختگیرانه  که سیاست  موضوع حمایت می‌کند 
کننده را افزایش می‌دهد و انگیزه‌هایی را برای اینگونه صنایع فراهم می‌کند تا مرحله تولید  آلوده 
کنند.  منتقل  هستند  زیست‌محیطی  مقررات  از  بیشتری  سهولت  دارای  که  کشورهایی  به  را  خود 
صنایع  که  می‌کند  پیشنهاد  را  زیست‌محیطی  سیاست  آن  اساساً  آلودگی  بهشت  فرضیه  بنابراین 
صنایع  ایجاد  و  احداث  یا  گزینه‌ها  نهایت  در  می‌کند4.  منفی  خارجی  اثرات  کاهش  به  ملزم  را 
کشورهایی با سیاست زیست‌محیطی سختگیرانه محدود  صادراتی آلودکننده محیط‌زیست را در 

می‌کند5، 6، 7، 8

1. Xu, X. (2000). 

2. دای و دیگران )2021(
3. Pollution Haven Hypothesis and Porter Hypothesis 

4. محمدی و دیگران )1396(
5. Frankel and al (2005). 
6. BommerR. (1999). 
7. CopelandR and (2004). 
8. Levinson and al (2008 )
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در چارچوب فرضیه بهشت آلودگی، مقررات زیست‌محیطی سختگیرانه‌تر می‌تواند هزینه تولید 
که مقررات سختگیرانه‌تری  کشورهایی  کثیف«(را افزایش دهد. بنابراین،  کننده )» آلوده  کالاهای 
کثیف را از دست خواهند داد. در حالی  کالاهای  دارند، شرایط مزیت‌نسبی در تولید و صادرات 
کالاهای  کمتری دارند از مزیت نسبی در تولید  که مقررات سختگیرانه  کشورهایی  آن‌دسته از  که 
حجم  محوری  تعیین‌کننده  زیست‌محیطی  مقررات  آنجاییکه  از  شد.  خواهند  برخوردار  کثیف 
کثیف«  « کالاهای  تولید  در  دارند  کمتری  سختگیری  که  کشورهایی  هستند،  تجارت  جهت  و 
سیاست‌گذاران،  برای  لذا  شد.  خواهند  تبدیل  آلودگی  بهشت  به  و  یافت  خواهند  تخصص 
با  مرتبط  اقتصادی  منافع  و  محیط‌زیست  از  حفاظت  بین  مبادله  یک  که  است  اصلی  دغدغه 
گر تأثیر بهشت ​​آلودگی قابل توجه باشد، می‌تواند  فعالیت‌های با آلودگی شدید به انجام برسانند1.ا
از  حفاظت  نتیجه  در  و  کند  منصرف  زیست‌محیطی  سیاست‌های  تشدید  از  را  سیاست‌گذاران 
که  کمتر از حد مطلوب ارزیابی شود2. براساس فرضیه مذکور است  کشور  محیط‌زیست در یک 
اقتصادی  فعالیت‌های  حجم  تجاری  آزادسازی  با  که  هستند  معتقد  آزاد  تجارت  مخالف  گروه 
از انرژی‌های تجدیدناپذیر به شکل نامناسبی افزایش می‌یابد3. در این میان  افزایش و استفاده 
سختگیرانه  سیاست‌های  کردند  استدلال   )2003( برگ  دن  ون  و  بیرز  ون  نظیر  محققان  برخی 
بهشت  فرضیه  منظر  از  باشد.  داشته  خارجی  تجارت  بر  زیادی  تأثیر  می‌تواند  زیست‌محیطی 
که در داخل با مقررات زیست‌محیطی نسبتاً سختگیرانه مواجه هستند تمایل  کشورهایی  آلودگی، 
شدید  آلودگی  با  صنایع  در  خارجی  رقابت  کاهش  و  بین‌المللی  رقابت  در  شدن  بدتر  تجربه  به 

دارند4. 
سیاسـت  کـه  دارد  توجـه  نکتـه  ایـن  بـر  پورتـر  فرضیـه  آلودگـی،  بهشـت  فرضیـه  برعکـس 
پورتـر   .6 می‌دهـد5،  افزایـش  صنعـت  یـک  رقابت‌پذیـری  و  نـوآوری  سـختگیرانه  زیسـت‌محیطی 
از رقابـت پویـا حمایـت  و ون در لینـد7 مفهـوم موجـود رقابـت ایسـتا را مـورد انتقـاد قـرار دادنـد و 

1. Li,An(2021)
2. Dechezlepretre and al. (2017). 

3. درگاهی و همکاران )1390(
4. Harris and al (2000). 
5. Lanoie and al(2008) 
6. Vries and al(2005) .
7. Porter and van der Linde (1995). 
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کـم هزینـه یـا صرفه‌جویی  کانـال نـوآوری بـه جـای نهاده‌هـای  کـه بـا افزایـش بهـره‌وری و از  می‌کننـد 
کشـورها  در مقیـاس ایجـاد می‌شـود1. به‌این‌ترتیـب بـا اعمـال مقـررات سـختگیرانه زیسـت‌محیطی، 
تمایـل دارنـد از نظـر نـوآوری، مزیت‌هـای فناورانـه خـود را افزایـش دهنـد و در نتیجـه هزینه‌هـای 
کاهـش دهنـد و بـا بهبود شـیوه‌های تولید، توانایـی صادرات خود  کالاهـای زیسـت‌محیطی را  تولیـد 

افزایـش دهنـد2.  بلندمـدت  در  را 
در  که  کند  القا  را  پویا  رقابت  می‌تواند  زیست‌محیطی  سیاست   ، پورتر فرضیه  چارچوب  در 
به طور  پورتر  نماید. سیاست زیست‌محیطی در چارچوب فرضیه  را جبران  انطباق  نهایت هزینه 
تنها  نه  زیست‌محیطی  سیاست  زیرا  می‌شود  گرفته  نظر  در  برد-برد  فرصت  یک  به‌عنوان  کلی 
کالاهای زیست‌محیطی را بهبود می‌بخشد، بلکه مشوق دستیابی به هدف  رقابت‌پذیری صنعت 

اصلی منافع زیست‌محیطی بدون تحمیل هزینه زیاد است3. 

2. سوابق مطالعه
کالاهای  دوجانبه  صادرات  بر  زیست‌محیطی  مقررات  تأثیر  بررسی  به   )2021( دیگران  و  دای 
کشور صادرکننده  زیست‌محیطی پرداختند.این مطالعه در چارچوب مدل جاذبه بر حسب 112 
کشور واردکننده طی دوره زمانی 1989-2013 می‌باشد. یکی از یافته‌های این مطالعه تأثیر  و 53 

کالاهای زیست‌محیطی است.  سیاست‌های سخت‌گیرانه زیست‌محیطی در صادرات 
به روش  زیست‌محیطی  کالاهای  در  بر تجارت دوجانبه  کیوتو  پروتکل  تأثیر  بررسی  به  تران4 
کنترل ترکیبی تعمیم یافته )GSCM5( پرداخته است. دوره زمانی این مطالعه 1990-2015 است. 
کیوتو پس  کشورهای  کالاهای زیست‌محیطی توسط  که صادرات  نتایج این مطالعه نشان می‌دهد 
که تصویب  از لازم‌الاجرا شدن پروتکل بین 31 تا 32 درصد افزایش می‌یابند. نتایج نشان می‌دهد 

کالاهای زیست‌محیطی باشد. پروتکل می‌تواند منبع مزیت نسبی در تولید 
کالاهای  صادرات  بر  سختگیرانه  زیست‌محیطی  سیاست‌های  تأثیر  بررسی  با  لی6 

1. Lee, M (2018)
2. Costantini and Crespi, (2008) 
3. Palmer, and al (1995). 
4. Tran, Trang My(2020) . 
5. Generalized Synthetic Control Method
6. Lee, Minkyung(2018)
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کره جنوبی در چارچوب مدل جاذبه و طی 2002 تا 2012 پرداخته‌ است. نتایج این  زیست‌محیطی 
مطالعه نشان می‌دهد سیاست زیست‌محیطی سختگیرانه شریک تجاری تأثیر مثبتی بر صادرات 
کره مطابق با فرضیه پورتر نقش تعیین‌کننده‌ای بر  کره دارد. ضمن اینکه سیاست زیست‌محیطی 

کشور دارد. کالاهای زیست‌محیطی این  افزایش صادرات 
عمومی  زیست‌محیطی  سیاست‌های  تأثیر  بررسی  به  مطالعه‌ای  در  مازانتی1  و  کوستانتینی   
کشور   14 شامل  اروپا  اتحادیه  عضو  کشورهای  زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  پویایی  بر 
صادرکننده و 145 شریک تجاری طی سال‌های 1996-2007در چارچوب مدل جاذبه پرداخته 
کالاهای زیست‌محیطی  که چگونه رقابت‌پذیری صادرات  اند. هدف این مقاله بررسی این است 
مطالعه  این  نتایج  است.  گرفته  قرار  نوآوری  و  زیست‌محیطی  مقررات  تأثیر  تحت  اروپا  اتحادیه 
کالاهای  که سیاست‌های زیست‌محیطی و تلاش‌های نوآوری زیست‌محیطی، صادرات  نشان داد 

زیست‌محیطی را تقویت می‌کند. 
ایران  کشور  سطح  در  محیط‌زیست  و  تجارت  موضوع  به  داخل  در  شده  انجام  مطالعات   
که می‌توان به مطالعه فطرس و دیگران)1401( و درگاهی و بیابانی خامنه  اختصاص یافته‌ است 

کرد.  )1396( اشاره 
آلودگی  بر  از‌ رویکرد ‌ارزش‌شیپلی- اون سهم عوامل موثر  با‌ استفاده‌  فطرس و دیگران)1401( 
می‌دهد،  نشان  نتایج  داده‌اند.  قرار  بررسی  مورد   1397-1361 دوره  طی  را  ایران  محیط‌زیست 
را به خود اختصاص داده‌است. در همین  آلودگی محیط‌زیست  از  انرژی بیشترین سهم  مصرف 
ترکیبی  اثر  اثر مقیاس )تغییر حجم اقتصاد(،  بیابانی خامنه )1396( به بررسی  و  ارتباط درگاهی 
)تغییر ساختار فعالیت‌های اقتصادی( و اثر تکنیکی )تغییر بهره‌وری(  ناشی از تجارت بر شدت 
 1392-1353 دوره  در  ساختاری  برداری  خودرگرسیون  روش  از  استفاده  با  ایران  اقتصاد  انرژی 
اثر  و  مقیاس  اثر  تجارت  توسعه  اولاً  که  می‌دهد  نشان  مدل  برآورد  از  حاصل  نتایج  پرداخته‌اند. 

ترکیبی مثبت بر شدت انرژی ایران دارد اما اثر تکنیکی آن منفی است2. 
مقررات  مورد  در  مرتبط  موضوعات  گسترده  طور  به  خارجی  قبلی  مطالعات  مجموع،  در 

1. Costantini,V and Mazzanti, M(2011)

2. مطالعات انجام شده نظیر مشیری و دیگران)1394( و محمدزاده، قهرمانی )1396( به موضوع تجارت و محیط‌زیست در 
کمتری با موضوع تحقیق دارند.  که ارتباط بسیار  کشورهای درحال توسعه و توسعه یافته انجام شده  گروه  سطج 
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حال،  این  با  است.  داده  قرار  بحث  مورد  را  زیست‌محیطی  کالاهای  تجارت  و  زیست‌محیطی 
کالاهای  تجارت  بر  زیست‌محیطی  مقررات  تأثیر  درباره  جامع  طور  به  مطالعه‌ای  هیچ‌گونه 
زیست‌محیطی ایران نپرداخته‌اند. نکته دیگر اینکه در مطالعات خارجی بر ویژگی‌های خاص 
کردن تأثیر سخت‌گیری  کمتر پرداخته شده‌است. این مطالعه اولین تلاش برای برجسته  کشوری 

سیاست‌های زیست‌محیطی بر صادرات دوجانبه ایران است. 

3. معرفی مدل، اجزای آن و روش تخمین  
به  بیان می‌کند جاذبه بین دو جسم  که  نیوتن است  بر قانون جاذبه  مدل جاذبه تجارت مبتنی 
اندازه جرم آنها و با مربع نسبت فاصله آنها رابطه معکوس دارد1. تینبرگن2  برای اولین بار با اعمال 
استفاده  کشورها  فیمابین  تجاری  جریان‌های  تحلیل  و  تجزیه  برای  اقتصاد  به  قانون  این  منطق 
کشور متناسب با تولید ناخالص داخلی آنها است و نسبت  که تجارت بین دو  کرد3. با این نظریه 

معکوس با فاصله جغرافیایی آنها دارد.
هدف از مدل جاذبه اولیه توضیح حجم تجارت دوجانبه البته بدون تمرکز بر ترکیب آن و بین 
کاربردهای دیگر این مدل برآورد تجارت آتی و پتانسیل صادراتی  کشور را توضیح می‌دهد. از  دو 
مرزی  اثر  ارزیابی  و  بین‌المللی  تجارت  جریان  بر  توافقنامه‌ها  اثرات  اندازه‌گیری  کشوری،  بین 
است4. ضمن اینکه یک مدل جاذبه می‌تواند به‌عنوان یک چارچوب ضروری برای اندازه‌گیری 

کند5، 6. کشورها عمل  تأثیر سیاست‌های جریان تجاری بین 
کار بنیادی تینبرگن، بسیاری از تلاش‌های تکمیلی از رویکرد ایشان تقویت پایه نظری   از زمان 
مدل جاذبه بوده‌است7. اندرسون8 با ارائه مبانی نظری بر پایه اقتصاد خرد توانست درچارچوب 
با فرض ترجیحات همگن و تخصصی  گلاس و همچنین  کاب-دا از نوع  سیستم مخارج خطی 

1. Baldy E. (2007)
2. Tinbergen J. (1962 )
3. Bahlmann and Welfens (2021 ) 
4. Borges and al. (2019). 
5. Balogh and Borges (2022) 
6. Shepherd and al (2019).
7. Pal,Iman &Kar, Saibal(2021)
8. Anderson, J. E. (1979) 
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با   ،1 برگستراند  سپس  داد.  توسعه  را  جاذبه  مدل  کشور  هر  در  خاص  کالاهای  یک  تولید  بودن 
کنندگان ترجیحاتی دارند  که مصرف  کرد  کشش جانشینی ثابت)CES2(، فرض  استفاده از تابع با 
کالاهای داخلی و  که  آنها متمایز می‌کند و به این نتیجه رسید  که محصولات را بر اساس منشاء 

کاملی نیستند. وارداتی جایگزین 
نقـش  بـه  توجـه  تینبرگـن،  اولیـه  جاذبـه  مـدل  از  انتقـاد  ضمـن   3 وینکـوپ  ون  و  اندرسـون 
کیـد قـرار داده‌انـد. بـه  مقاومت‌هـای مـرزی چنـد جانبـه4 و اثـرات مـرزی5 در مـدل جاذبـه مـورد تا
کشـورها منجر شـود. مدل  اعتقـاد ایشـان ایـن دسـته از عوامـل می‌تواننـد منجـر بـه تفاوت قیمت بین 
کشـش جانشـینی  جاذبـه پیشـنهادی اندرسـون و ون وینکـوپ )2003( مبتنـی بـر فرضیاتـی ماننـد 
آنهـا اسـت. در ایـن مـدل، هزینه‌هـای  کشـور در  کالاهـا بـر اسـاس مبـدا و تخصـص  ثابـت، تمایـز 
کـه بـر عهده  صادراتـی )هزینـه حمـل و نقـل، هزینـه اطلاعـات، تفـاوت در قوانیـن و غیـره( می‌باشـد 
تجـارت دو  برابـر  در  را  مـرزی چندجانبـه  مقاومـت  مـدل  ایـن  متقـارن هسـتند.  و  بـوده  واردکننـده 

می‌کنـد6. معرفـی  جانبـه 
و همچنین  وینکوب )2003(  و  اندرسون  قراردادن مدل جاذبه سنتی  مبنا  با  این مطالعه  در   
و  کانتور  و  لی)2018(   ،)2021( دیگران  و  دای  نظیر  پیشگفته  تجربی  مطالعات  دادند  قرار  مبنا 

چینچنگ )2018( مدل جاذبه پیشنهادی مطالعه حاضر به شرح مدل )1( و مدل )2( است.
مدل )1( 

7 
 

.  (1،2021پال و کار )استتقویت پایه نظری مدل جاذبه بوده ایشان  کرد ی از رو تکمیلی   یهااز تلاش  یاریبس نبرگن،یت یاد یاز زمان کار بن 
و همچنین با فرض داگلاس -ع کابدرچارچوب سیستم مخارج خطی از نو  توانستبر پایه اقتصاد خرد  ینظر  ی مبان ارائهبا ( 1979) 2اندرسون 

(، با استفاده از 1985)3سپس برگستراند  مدل جاذبه را توسعه داد. ترجیحات همگن و تخصصی بودن تولید یک کالاهای خاص در هر کشور  
و به   کندمی   زیدارند که محصولات را بر اساس منشاء آنها متما  یحات ی، فرض کرد که مصرف کنندگان ترج(4CESت) با کشش جانشینی ثابتابع 

 .ستندی ن یکامل  نیگزیجا ی واردات  و یداخلکالاهای که   دیرس جهینت نیا
در   7و اثرات مرزی  6های مرزی چند جانبه ضمن انتقاد از مدل جاذبه اولیه تینبرگن، توجه به  نقش مقاومت ( 2003)5  نکوپیو ون و  اندرسون 

جاذبه   مدل  منجر شود.  کشورها   نیب متیمنجر به تفاوت ق توانند این دسته از عوامل می   به اعتقاد ایشان   اند.مدل جاذبه مورد تاکید قرار داده 
 و تخصص کشور در آنها کالاها بر اساس مبدا زیتما ،ثابتجانشینی   کششمانند  ی اتیبر فرض ی( مبتن 2003)  نکوپیاندرسون و ون و پیشنهادی 

عهده واردکننده بوده و   برکه  باشدی ( مرهیو غ نیاطلاعات، تفاوت در قوان نهیحمل و نقل، هز نهی)هز  یصادرات  یهانه یهزاست. در این مدل،
 . (1395دیگران،)یزدانی و  کندمی    یمعرف  جانبه چندجانبه را در برابر تجارت دو مرزی مدل مقاومت  نی متقارن هستند. ا

دای و نظیر   پیشگفتهمطالعات تجربی مبنا قرار دادند و همچنین  (  2003) اندرسون و وینکوب در این مطالعه با مبنا قراردادن مدل جاذبه سنتی  
 .است (2) مدل ( و 1) مدل به شرح مطالعه حاضر  مدل جاذبه پیشنهادی ( 2018)   نچنگیچو کانتور  و  (2018( ، لی)2021دیگران )

  
    (1) مدل

L𝐸𝐸XP𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜑𝜑1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜑𝜑2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜑𝜑4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝜑𝜑6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖+𝑣𝑣𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑗𝑗 + 𝛿𝛿𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖    

 :  (2) مدل
 

𝐸𝐸XP𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜑𝜑1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜑𝜑2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜑𝜑4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜑𝜑6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  

خطای تصادقی   𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 ای و  اثر ثابت دوره  𝛿𝛿𝑡𝑡با اثر ثابت کشوری و  𝑢𝑢𝑗𝑗  و 𝑣𝑣𝑖𝑖کشور مقصد ، jکشور مبداء ایران و  i، سال دهنده نشان   tدر مدل 
 شود.تخمن زده می  PPML( به روش 2و مدل ) GLS( برحسب روش  1ضرایب مدل)  است که با متغیرهای مستقل همبستگی ندارد.

 مدل:  متغیرهای  معرفی متغیرها و روش جمعآوری 
زیست محیطی) کالاهای  وابسته:  ijtEXPارزش صادرات  متغیر  بعنوان  این مدل (  زیست محیطی ارزش صادرات   کل    ijtEXP،  ها در    کالاهای 

ابتدا  آمار برای محاسبه ارزش دلاری صادرات  است.    tدر زمان    j صادراتی  )شرکای تجاری(مقصد به  2000به قیمت ثابت     بر حسب دلار     (i)ایران
نظام استاندارد هماهنک      تعرفه شش رقمیهای  ارزش صادرات کالاهای زیست محیطی دوجانبه به تفکیک کشورهای مقصد و براساس ردیف 

جمع آوری  2021-1996طی سال های   10پایگاه داده بانک جهانی  از  (OECD) 9سازمان توسعه و همکاری اقتصادی  طبق تعریفو ( 8HSکالا) 

 
1 Pal,Iman &Kar, Saibal(2021) 
2 Anderson, J. E. (1979)   
3 Bergstrand, J. (1985)   
4 Constant Elasticity Substitution 
5 Anderson and Wincoop (2003).   
6 Multilateral Resistance 
7 Border Effect 
8 Harmonized System 
9 George and  al(2008) 
10 https://wits.worldbank.org 

 

مدل )2(: 

7 
 

.  (1،2021پال و کار )استتقویت پایه نظری مدل جاذبه بوده ایشان  کرد ی از رو تکمیلی   یهااز تلاش  یاریبس نبرگن،یت یاد یاز زمان کار بن 
و همچنین با فرض داگلاس -ع کابدرچارچوب سیستم مخارج خطی از نو  توانستبر پایه اقتصاد خرد  ینظر  ی مبان ارائهبا ( 1979) 2اندرسون 

(، با استفاده از 1985)3سپس برگستراند  مدل جاذبه را توسعه داد. ترجیحات همگن و تخصصی بودن تولید یک کالاهای خاص در هر کشور  
و به   کندمی   زیدارند که محصولات را بر اساس منشاء آنها متما  یحات ی، فرض کرد که مصرف کنندگان ترج(4CESت) با کشش جانشینی ثابتابع 

 .ستندی ن یکامل  نیگزیجا ی واردات  و یداخلکالاهای که   دیرس جهینت نیا
در   7و اثرات مرزی  6های مرزی چند جانبه ضمن انتقاد از مدل جاذبه اولیه تینبرگن، توجه به  نقش مقاومت ( 2003)5  نکوپیو ون و  اندرسون 

جاذبه   مدل  منجر شود.  کشورها   نیب متیمنجر به تفاوت ق توانند این دسته از عوامل می   به اعتقاد ایشان   اند.مدل جاذبه مورد تاکید قرار داده 
 و تخصص کشور در آنها کالاها بر اساس مبدا زیتما ،ثابتجانشینی   کششمانند  ی اتیبر فرض ی( مبتن 2003)  نکوپیاندرسون و ون و پیشنهادی 

عهده واردکننده بوده و   برکه  باشدی ( مرهیو غ نیاطلاعات، تفاوت در قوان نهیحمل و نقل، هز نهی)هز  یصادرات  یهانه یهزاست. در این مدل،
 . (1395دیگران،)یزدانی و  کندمی    یمعرف  جانبه چندجانبه را در برابر تجارت دو مرزی مدل مقاومت  نی متقارن هستند. ا

دای و نظیر   پیشگفتهمطالعات تجربی مبنا قرار دادند و همچنین  (  2003) اندرسون و وینکوب در این مطالعه با مبنا قراردادن مدل جاذبه سنتی  
 .است (2) مدل ( و 1) مدل به شرح مطالعه حاضر  مدل جاذبه پیشنهادی ( 2018)   نچنگیچو کانتور  و  (2018( ، لی)2021دیگران )

  
    (1) مدل

L𝐸𝐸XP𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜑𝜑1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜑𝜑2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜑𝜑4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝜑𝜑6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖+𝑣𝑣𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑗𝑗 + 𝛿𝛿𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖    

 :  (2) مدل
 

𝐸𝐸XP𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜑𝜑1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜑𝜑2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜑𝜑4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜑𝜑6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  

خطای تصادقی   𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 ای و  اثر ثابت دوره  𝛿𝛿𝑡𝑡با اثر ثابت کشوری و  𝑢𝑢𝑗𝑗  و 𝑣𝑣𝑖𝑖کشور مقصد ، jکشور مبداء ایران و  i، سال دهنده نشان   tدر مدل 
 شود.تخمن زده می  PPML( به روش 2و مدل ) GLS( برحسب روش  1ضرایب مدل)  است که با متغیرهای مستقل همبستگی ندارد.

 مدل:  متغیرهای  معرفی متغیرها و روش جمعآوری 
زیست محیطی) کالاهای  وابسته:  ijtEXPارزش صادرات  متغیر  بعنوان  این مدل (  زیست محیطی ارزش صادرات   کل    ijtEXP،  ها در    کالاهای 

ابتدا  آمار برای محاسبه ارزش دلاری صادرات  است.    tدر زمان    j صادراتی  )شرکای تجاری(مقصد به  2000به قیمت ثابت     بر حسب دلار     (i)ایران
نظام استاندارد هماهنک      تعرفه شش رقمیهای  ارزش صادرات کالاهای زیست محیطی دوجانبه به تفکیک کشورهای مقصد و براساس ردیف 

جمع آوری  2021-1996طی سال های   10پایگاه داده بانک جهانی  از  (OECD) 9سازمان توسعه و همکاری اقتصادی  طبق تعریفو ( 8HSکالا) 

 
1 Pal,Iman &Kar, Saibal(2021) 
2 Anderson, J. E. (1979)   
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7 
 

.  (1،2021پال و کار )استتقویت پایه نظری مدل جاذبه بوده ایشان  کرد ی از رو تکمیلی   یهااز تلاش  یاریبس نبرگن،یت یاد یاز زمان کار بن 
و همچنین با فرض داگلاس -ع کابدرچارچوب سیستم مخارج خطی از نو  توانستبر پایه اقتصاد خرد  ینظر  ی مبان ارائهبا ( 1979) 2اندرسون 

(، با استفاده از 1985)3سپس برگستراند  مدل جاذبه را توسعه داد. ترجیحات همگن و تخصصی بودن تولید یک کالاهای خاص در هر کشور  
و به   کندمی   زیدارند که محصولات را بر اساس منشاء آنها متما  یحات ی، فرض کرد که مصرف کنندگان ترج(4CESت) با کشش جانشینی ثابتابع 

 .ستندی ن یکامل  نیگزیجا ی واردات  و یداخلکالاهای که   دیرس جهینت نیا
در   7و اثرات مرزی  6های مرزی چند جانبه ضمن انتقاد از مدل جاذبه اولیه تینبرگن، توجه به  نقش مقاومت ( 2003)5  نکوپیو ون و  اندرسون 

جاذبه   مدل  منجر شود.  کشورها   نیب متیمنجر به تفاوت ق توانند این دسته از عوامل می   به اعتقاد ایشان   اند.مدل جاذبه مورد تاکید قرار داده 
 و تخصص کشور در آنها کالاها بر اساس مبدا زیتما ،ثابتجانشینی   کششمانند  ی اتیبر فرض ی( مبتن 2003)  نکوپیاندرسون و ون و پیشنهادی 

عهده واردکننده بوده و   برکه  باشدی ( مرهیو غ نیاطلاعات، تفاوت در قوان نهیحمل و نقل، هز نهی)هز  یصادرات  یهانه یهزاست. در این مدل،
 . (1395دیگران،)یزدانی و  کندمی    یمعرف  جانبه چندجانبه را در برابر تجارت دو مرزی مدل مقاومت  نی متقارن هستند. ا

دای و نظیر   پیشگفتهمطالعات تجربی مبنا قرار دادند و همچنین  (  2003) اندرسون و وینکوب در این مطالعه با مبنا قراردادن مدل جاذبه سنتی  
 .است (2) مدل ( و 1) مدل به شرح مطالعه حاضر  مدل جاذبه پیشنهادی ( 2018)   نچنگیچو کانتور  و  (2018( ، لی)2021دیگران )

  
    (1) مدل

L𝐸𝐸XP𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜑𝜑1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜑𝜑2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜑𝜑4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝜑𝜑6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖+𝑣𝑣𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑗𝑗 + 𝛿𝛿𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖    

 :  (2) مدل
 

𝐸𝐸XP𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜑𝜑1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜑𝜑2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜑𝜑4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜑𝜑6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  

خطای تصادقی   𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 ای و  اثر ثابت دوره  𝛿𝛿𝑡𝑡با اثر ثابت کشوری و  𝑢𝑢𝑗𝑗  و 𝑣𝑣𝑖𝑖کشور مقصد ، jکشور مبداء ایران و  i، سال دهنده نشان   tدر مدل 
 شود.تخمن زده می  PPML( به روش 2و مدل ) GLS( برحسب روش  1ضرایب مدل)  است که با متغیرهای مستقل همبستگی ندارد.

 مدل:  متغیرهای  معرفی متغیرها و روش جمعآوری 
زیست محیطی) کالاهای  وابسته:  ijtEXPارزش صادرات  متغیر  بعنوان  این مدل (  زیست محیطی ارزش صادرات   کل    ijtEXP،  ها در    کالاهای 

ابتدا  آمار برای محاسبه ارزش دلاری صادرات  است.    tدر زمان    j صادراتی  )شرکای تجاری(مقصد به  2000به قیمت ثابت     بر حسب دلار     (i)ایران
نظام استاندارد هماهنک      تعرفه شش رقمیهای  ارزش صادرات کالاهای زیست محیطی دوجانبه به تفکیک کشورهای مقصد و براساس ردیف 

جمع آوری  2021-1996طی سال های   10پایگاه داده بانک جهانی  از  (OECD) 9سازمان توسعه و همکاری اقتصادی  طبق تعریفو ( 8HSکالا) 

 
1 Pal,Iman &Kar, Saibal(2021) 
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5 Anderson and Wincoop (2003).   
6 Multilateral Resistance 
7 Border Effect 
8 Harmonized System 
9 George and  al(2008) 
10 https://wits.worldbank.org 

کشوری و  با اثر ثابت 

7 
 

.  (1،2021پال و کار )استتقویت پایه نظری مدل جاذبه بوده ایشان  کرد ی از رو تکمیلی   یهااز تلاش  یاریبس نبرگن،یت یاد یاز زمان کار بن 
و همچنین با فرض داگلاس -ع کابدرچارچوب سیستم مخارج خطی از نو  توانستبر پایه اقتصاد خرد  ینظر  ی مبان ارائهبا ( 1979) 2اندرسون 

(، با استفاده از 1985)3سپس برگستراند  مدل جاذبه را توسعه داد. ترجیحات همگن و تخصصی بودن تولید یک کالاهای خاص در هر کشور  
و به   کندمی   زیدارند که محصولات را بر اساس منشاء آنها متما  یحات ی، فرض کرد که مصرف کنندگان ترج(4CESت) با کشش جانشینی ثابتابع 

 .ستندی ن یکامل  نیگزیجا ی واردات  و یداخلکالاهای که   دیرس جهینت نیا
در   7و اثرات مرزی  6های مرزی چند جانبه ضمن انتقاد از مدل جاذبه اولیه تینبرگن، توجه به  نقش مقاومت ( 2003)5  نکوپیو ون و  اندرسون 

جاذبه   مدل  منجر شود.  کشورها   نیب متیمنجر به تفاوت ق توانند این دسته از عوامل می   به اعتقاد ایشان   اند.مدل جاذبه مورد تاکید قرار داده 
 و تخصص کشور در آنها کالاها بر اساس مبدا زیتما ،ثابتجانشینی   کششمانند  ی اتیبر فرض ی( مبتن 2003)  نکوپیاندرسون و ون و پیشنهادی 

عهده واردکننده بوده و   برکه  باشدی ( مرهیو غ نیاطلاعات، تفاوت در قوان نهیحمل و نقل، هز نهی)هز  یصادرات  یهانه یهزاست. در این مدل،
 . (1395دیگران،)یزدانی و  کندمی    یمعرف  جانبه چندجانبه را در برابر تجارت دو مرزی مدل مقاومت  نی متقارن هستند. ا

دای و نظیر   پیشگفتهمطالعات تجربی مبنا قرار دادند و همچنین  (  2003) اندرسون و وینکوب در این مطالعه با مبنا قراردادن مدل جاذبه سنتی  
 .است (2) مدل ( و 1) مدل به شرح مطالعه حاضر  مدل جاذبه پیشنهادی ( 2018)   نچنگیچو کانتور  و  (2018( ، لی)2021دیگران )

  
    (1) مدل

L𝐸𝐸XP𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜑𝜑1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜑𝜑2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜑𝜑4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝜑𝜑6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖+𝑣𝑣𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑗𝑗 + 𝛿𝛿𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖    

 :  (2) مدل
 

𝐸𝐸XP𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜑𝜑1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜑𝜑2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜑𝜑4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜑𝜑6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  

خطای تصادقی   𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 ای و  اثر ثابت دوره  𝛿𝛿𝑡𝑡با اثر ثابت کشوری و  𝑢𝑢𝑗𝑗  و 𝑣𝑣𝑖𝑖کشور مقصد ، jکشور مبداء ایران و  i، سال دهنده نشان   tدر مدل 
 شود.تخمن زده می  PPML( به روش 2و مدل ) GLS( برحسب روش  1ضرایب مدل)  است که با متغیرهای مستقل همبستگی ندارد.

 مدل:  متغیرهای  معرفی متغیرها و روش جمعآوری 
زیست محیطی) کالاهای  وابسته:  ijtEXPارزش صادرات  متغیر  بعنوان  این مدل (  زیست محیطی ارزش صادرات   کل    ijtEXP،  ها در    کالاهای 

ابتدا  آمار برای محاسبه ارزش دلاری صادرات  است.    tدر زمان    j صادراتی  )شرکای تجاری(مقصد به  2000به قیمت ثابت     بر حسب دلار     (i)ایران
نظام استاندارد هماهنک      تعرفه شش رقمیهای  ارزش صادرات کالاهای زیست محیطی دوجانبه به تفکیک کشورهای مقصد و براساس ردیف 
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.  (1،2021پال و کار )استتقویت پایه نظری مدل جاذبه بوده ایشان  کرد ی از رو تکمیلی   یهااز تلاش  یاریبس نبرگن،یت یاد یاز زمان کار بن 
و همچنین با فرض داگلاس -ع کابدرچارچوب سیستم مخارج خطی از نو  توانستبر پایه اقتصاد خرد  ینظر  ی مبان ارائهبا ( 1979) 2اندرسون 

(، با استفاده از 1985)3سپس برگستراند  مدل جاذبه را توسعه داد. ترجیحات همگن و تخصصی بودن تولید یک کالاهای خاص در هر کشور  
و به   کندمی   زیدارند که محصولات را بر اساس منشاء آنها متما  یحات ی، فرض کرد که مصرف کنندگان ترج(4CESت) با کشش جانشینی ثابتابع 

 .ستندی ن یکامل  نیگزیجا ی واردات  و یداخلکالاهای که   دیرس جهینت نیا
در   7و اثرات مرزی  6های مرزی چند جانبه ضمن انتقاد از مدل جاذبه اولیه تینبرگن، توجه به  نقش مقاومت ( 2003)5  نکوپیو ون و  اندرسون 

جاذبه   مدل  منجر شود.  کشورها   نیب متیمنجر به تفاوت ق توانند این دسته از عوامل می   به اعتقاد ایشان   اند.مدل جاذبه مورد تاکید قرار داده 
 و تخصص کشور در آنها کالاها بر اساس مبدا زیتما ،ثابتجانشینی   کششمانند  ی اتیبر فرض ی( مبتن 2003)  نکوپیاندرسون و ون و پیشنهادی 

عهده واردکننده بوده و   برکه  باشدی ( مرهیو غ نیاطلاعات، تفاوت در قوان نهیحمل و نقل، هز نهی)هز  یصادرات  یهانه یهزاست. در این مدل،
 . (1395دیگران،)یزدانی و  کندمی    یمعرف  جانبه چندجانبه را در برابر تجارت دو مرزی مدل مقاومت  نی متقارن هستند. ا

دای و نظیر   پیشگفتهمطالعات تجربی مبنا قرار دادند و همچنین  (  2003) اندرسون و وینکوب در این مطالعه با مبنا قراردادن مدل جاذبه سنتی  
 .است (2) مدل ( و 1) مدل به شرح مطالعه حاضر  مدل جاذبه پیشنهادی ( 2018)   نچنگیچو کانتور  و  (2018( ، لی)2021دیگران )

  
    (1) مدل

L𝐸𝐸XP𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜑𝜑1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜑𝜑2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜑𝜑4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝜑𝜑6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖+𝑣𝑣𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑗𝑗 + 𝛿𝛿𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖    

 :  (2) مدل
 

𝐸𝐸XP𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜑𝜑1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜑𝜑2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜑𝜑4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜑𝜑6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  

خطای تصادقی   𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 ای و  اثر ثابت دوره  𝛿𝛿𝑡𝑡با اثر ثابت کشوری و  𝑢𝑢𝑗𝑗  و 𝑣𝑣𝑖𝑖کشور مقصد ، jکشور مبداء ایران و  i، سال دهنده نشان   tدر مدل 
 شود.تخمن زده می  PPML( به روش 2و مدل ) GLS( برحسب روش  1ضرایب مدل)  است که با متغیرهای مستقل همبستگی ندارد.

 مدل:  متغیرهای  معرفی متغیرها و روش جمعآوری 
زیست محیطی) کالاهای  وابسته:  ijtEXPارزش صادرات  متغیر  بعنوان  این مدل (  زیست محیطی ارزش صادرات   کل    ijtEXP،  ها در    کالاهای 

ابتدا  آمار برای محاسبه ارزش دلاری صادرات  است.    tدر زمان    j صادراتی  )شرکای تجاری(مقصد به  2000به قیمت ثابت     بر حسب دلار     (i)ایران
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کشور مقصد،   j کشور مبداء ایران و  i ،نشان‌دهنده سال t در مدل

1. Bergstrand, J. (1985) 
2. Constant Elasticity Substitution
3. Anderson and Wincoop (2003). 
4. Multilateral Resistance
5. Border Effect

6. یزدانی و دیگران )1395(
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.  (1،2021پال و کار )استتقویت پایه نظری مدل جاذبه بوده ایشان  کرد ی از رو تکمیلی   یهااز تلاش  یاریبس نبرگن،یت یاد یاز زمان کار بن 
و همچنین با فرض داگلاس -ع کابدرچارچوب سیستم مخارج خطی از نو  توانستبر پایه اقتصاد خرد  ینظر  ی مبان ارائهبا ( 1979) 2اندرسون 

(، با استفاده از 1985)3سپس برگستراند  مدل جاذبه را توسعه داد. ترجیحات همگن و تخصصی بودن تولید یک کالاهای خاص در هر کشور  
و به   کندمی   زیدارند که محصولات را بر اساس منشاء آنها متما  یحات ی، فرض کرد که مصرف کنندگان ترج(4CESت) با کشش جانشینی ثابتابع 
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جاذبه   مدل  منجر شود.  کشورها   نیب متیمنجر به تفاوت ق توانند این دسته از عوامل می   به اعتقاد ایشان   اند.مدل جاذبه مورد تاکید قرار داده 
 و تخصص کشور در آنها کالاها بر اساس مبدا زیتما ،ثابتجانشینی   کششمانند  ی اتیبر فرض ی( مبتن 2003)  نکوپیاندرسون و ون و پیشنهادی 

عهده واردکننده بوده و   برکه  باشدی ( مرهیو غ نیاطلاعات، تفاوت در قوان نهیحمل و نقل، هز نهی)هز  یصادرات  یهانه یهزاست. در این مدل،
 . (1395دیگران،)یزدانی و  کندمی    یمعرف  جانبه چندجانبه را در برابر تجارت دو مرزی مدل مقاومت  نی متقارن هستند. ا

دای و نظیر   پیشگفتهمطالعات تجربی مبنا قرار دادند و همچنین  (  2003) اندرسون و وینکوب در این مطالعه با مبنا قراردادن مدل جاذبه سنتی  
 .است (2) مدل ( و 1) مدل به شرح مطالعه حاضر  مدل جاذبه پیشنهادی ( 2018)   نچنگیچو کانتور  و  (2018( ، لی)2021دیگران )

  
    (1) مدل

L𝐸𝐸XP𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜑𝜑1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜑𝜑2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜑𝜑4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜑𝜑5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝜑𝜑6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖+𝑣𝑣𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑗𝑗 + 𝛿𝛿𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖    
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+ 𝜑𝜑6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  
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اثر ثابت دوره‌ای و  
مدل)1( برحسب روش GLS و مدل )2( به روش PPML تخمن زده می‌شود.

4. معرفی متغیرها و روش جمع‌آوری متغیرهای مدل
 EXPijt کالاهای زیست‌محیطی)EXPijt( به‌عنوان متغیر وابسته: در این مدل‌ها،  4-1. ارزش صادرات 

2000به  ثابت  قیمت  به  دلار  حسب  بر   )i(ایران زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  ارزش  کل 
ابتدا  ارزش دلاری صادرات  برای محاسبه  t است.  زمان  در   j مقصد)شرکای تجاری( صادراتی 
براساس  و  مقصد  کشورهای  تفکیک  به  دوجانبه  زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  ارزش  آمار 
کالا)HS1( و طبق تعریف سازمان توسعه  ردیف‌های تعرفه شش رقمی نظام استاندارد هماهنک 
 2021-1996 سال‌های  طی   3 جهانی  بانک  داده  پایگاه  از   )OECD( اقتصادی2  همکاری  و 
زیست‌محیطی  کالاهای  ارزش صادرات  کل  به  مربوط  جمع‌آوری شده‌است4. سپس محاسبات 
به قیمت ثابت 20000در تجارت با هر یک از شرکای تجاری بعد از تشکیل بانک اطلاعات در 

گردید5.  نرم افزار SQL انجام 
4-2. شاخص مقررات زیست‌محیطی6 به‌عنوان متغیر توضیحی)INT(: متغیر مقررات زیست‌محیطی 

انتخاب  به  شدت  به  مدل  نتایج  زیرا  است  مطالعه  این  تحلیل  و  تجزیه  برای  متغیر  مهم‌ترین 
کمبود  که میزان مقررات زیست‌محیطی را اندازه‌گیری می‌کند بستگی دارد. با این حال،  شاخصی 
دشوار  را  مناسب  شاخص  ساخت  صادراتی،  مقاصد  زیست‌محیطی  داده‌های  ناهمگونی  و 
زیست‌محیطی  مقررات  شاخص  محاسبه  برای  مختلفی  روش‌های  متعدد  مطالعات  می‌کند7. 

1. Harmonized System
2. George and al(2008)
3. https://wits.worldbank.org

کالاهای زیست‌محیطی  گمرک ج.ا.ایران بخاطر عدم دسترسی به اطلاعات صادرات  4. یکی از دلایل عدم استفاده از آمار 
دسترس  قابل  جهانی  بانک  تجاری  اطلاعات  پایگاه  طریق  از  تنها  مذکور  میلادی  آمار  بوده‌است.  میلادی  حسب  بر 
گمرک  آماری بانک جهانی،  کالاهای زیست‌محیطی ایران در پایگاه  می‌باشد. البته مرجح اطلاعات صادرات و واردات 

ج.ا.ایران می‌باشد
کالاهای زیست‌محیطی بهGeorge )2008(and al مراجعه شود.  5. برای اطلاعات بیشتر در خصوص تعریف 

6. Environmental Regulation
7. Kohli, Deepti(2022)
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و  ترتیبی  داده‌های  از  و  کرد  پیروی  اونگالو2  و  والتر  از  توبی1  مثال،  به‌عنوان  کرده‌اند.  معرفی 
کانگ و لی5 در  کرد. در حالی وین وبر و همکاران3، هریس و همکاران4 و  پرسشنامه‌ای استفاده 
مدل از شاخص‌های اقتصادی نظیر شاخص شدت انرژی6 بهره برده‌اند. در این مطالعه با پیروی 
مصرف  به‌عنوان  انرژی  شدت  می‌شود.  برده  بهره  انرژی  شدت  شاخص  از   ، اخیر مطالعات  از 
 )2011 برمبنای دلار  ناخالص داخلی)برحسب قدرت خرید  تولید  واحد  هر  ازای  به  اولیه  انرژی 
کمتر باشد به معنای شدت مقررات  کشور  اندازه‌گیری می‌شود. هر اندازه ارزش شاخص برای یک 
)WDI7( از پایگاه داده بانک جهانی کشور است.این شاخص  آن  سختگیرانه زیست‌محیطی 

گرفته شده است. با توجه به مطالعات قبلی ضرایب این شاخص نامشخص است. 

کنترل 5. متغیرهای 
خ ارز موثر واقعیER(8(: این متغیر نشان‌دهنده تغییرات نسبی قیمت مصرف‌کننده  5-1. شاخص نر

شاخص  افزایش   .10  ،9 می‌شود  دسترس  قابل  و  محاسبه  جهانی  بانک  توسط   )  i(e/Pi*Pj کشور 
کشور مقصد،  کشور i است. انتظار می‌رود با افزایش شاخص برای  نشان دهنده افزایش ارزش پول 

کالاهای زیست‌محیطی ایران افزایش یابد. میزان تقاضای برای صادرات 
5-2. تولید ناخالص داخلیGDP(11(: این متغیر اندازه بازار و اقتصاد ایران و مقاصد صادراتی در 

طی سال‌های مورد بررسی را نشان می‌دهند. اطلاعات این متغیر از پایگاه داده بانک جهانی12 
کالاهای  صادرات  جریان‌های  بر  مثبتی  تأثیر  که  می‌رود  انتظار  گردید.  جمع‌آوری   )WDI13(

زیست‌محیطی ایران به مقاصد صادراتی داشته باشد.

1. Tobey (1990). 
2. Walter and Ugelow (1979)
3. Van Beers and al( 1997) 
4. Harris and al( 2002)
5. Kang and Lee (2021)
6. Energy Intensity 
7. World Development Indicator
8. Real effective exchange rate index (2010 = 100)
9. Nguyen and al(2016)
10. Wahyudi and al(2015)
11. GDP, PPP (constant 2017 international $)
12. https://datatopics.worldbank.org/world-development-indicators/
13. World Development Indicator
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از  مسافت  وزنی  میانگین   :)COINT(مشترک مرز  و   )DW(مسافت وزنی  میانگین  شاخص 
جایگزینی  به‌عنوان  جمعیت  اندازه  حسب  بر  کشورها  پایتخت  بین  مسافت  بعد  وزنی  میانگین 
برای نشان دادن هزینه تجارت در مدل استفاده می‌شود1، 2. متغیر مجازی مرز مشترک و میانگین 

گردید. وزنی مسافت از پایگاه مرکز اقتصاد بین‌الملل فرانسهCEPII( 3( جمع‌آوری 
 

6. روش تخمین
روش  مدل  ضرایب  تخمین  روش  و  است  دیتا  پنل  به‌صورت  مدل  در  استفاده  مورد  داده‌های 
کثر درستنمایی شبه پواسن‌نما )PPML( می‌باشد. از آنجاییکه در این روش از واحد سطح  حدا
گیری( استفاده می‌گردد به جهت عدم حذف مشاهدات صفر  ارزش صادرات )به‌جای لگاریتم 
و به‌دلیل دادن وزن‌های یکسان به همه مشاهدات، تخمین ضرایب بدون تورش و قابل اطمینان 
حداقل  روش  از   ،PPMLروش به  ضرایب  تخمین  از  بیشتر  اطمینان  برای  همچنین   .5 است4، 

مربعات تعمیم یافته )GLS( استفاده می‌گردد6. 
از تخمین ضرایب بر حسب هر دو روش پیشنهادی انجام می‌گیرد.  آزمون قبل  همچنین سه 
کاذب از طریق آماره لوین، لین و چو برای متغیرهای  آزمون ریشه واحد برای جلوگیری از رگرسیون 
گان  مدل انجام می‌شود. آماره F لیمر برای آزمون وجود داده‌های پنلی و آماره هاسمن و بروش-پا
برای آزمون روش تخمین به‌صورت اثرات تصادفی نیز انجام می‌گیرد. نمونه تحقیق شامل آن‌دسته 
کالاهای زیست‌محیطی ایران به مقاصد صادراتی طی  که آمار ارزش صادرات  کشورهایی است  از 

سال‌های 1996-2021 قابل دسترس می‌باشد. 

7. تحلیل روند، تخمین ضرایب مدل و تحلیل نتایج
سال‌های  طی  را  ایران  انرژی  شدت  و  زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  روند   )1( نمودار 
و  زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  روند  الگوی   ، نمودار این  براساس  می‌کند.  ارائه   1996 -2021

1. Conte, and al(2021)

2. یزدانی و دیگران )1395(
3. http://www.cepii.fr/CEPII/en/bdd_modele/bdd_modele.asp
4. Santos and al(2022) 
5. Ayman and Salem (2019)
6. Santos and Tenreyro S (2006) 
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سال  در  و  دوره  ابتدای  در  صادرات  ارزش  می‌دهد.  نشان  را  زیادی  تفاوت  انرژی  شدت  روند 
گذشت 26 سال در سال 2021 به رقم  1996 رقمی حدود 0.067 میلیارد دلار رسید. این رقم بعد از 
زیادی  نشیب‌های  و  فراز  با  همراه  که  یافته‌است  افزایش  برابر   41 از  بیش  یعنی  دلار  میلیارد   2.7
همراه بوده‌است. درحالکه روند شدت انرژی از رقم 1.76 واحد در سال 1996 به 2.07 واحد در 

سال 2015 با یک شیب ملایم افزایش یافته است.

کالاهای زیست‌محیطی ایران)میلیارد دلار( و شاخص  نمودار 1- روند ارزش صادرات 

شدت انرژی 

کالاهای زیست‌محیطی ایران طی سال‌های 1996-2021 ارائه می‌کند.  جدول )1( ترکیب صادرات 
کـه ایـران طـی سـال‌های مـورد بررسـی  کالاهـای زیسـت‌محیطی  گـروه  ، تعـداد  براسـاس ایـن نمـودار
کـرده‌ اسـت شـامل تعـداد 115 ردیـف تعرفـه شـش رقمـی HS می‌باشـد.  بـه بازارهـای جهانـی صـادر 
کالاهـای زیسـت‌محیطی را  کل صـادرات  از ایـن میـان فقـط تعـداد 8 ردیـف تعرفـه، 92 درصـد از 
کـه طـی سـال‌های مـورد بررسـی نزدیـک بـه 48.6 برابـر شده‌اسـت.  بـه خـود اختصـاص داده‌ اسـت 
کالاهـای زیسـت‌محیطی ایـران ناشـی از رشـد فزاینـده  در ایـن میـان سـهم بالایـی از رشـد صـادرات 
اسـت   )392020( پروپیلـن  پلیمرهـای  از  ورق  و  صفحـه  و   )281410( ک  آمونیـا متانـول)290511(، 
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کالاهـای زیسـت‌محیطی را تشـکیل  کـه سـه ردیـف تعرفـه مذکـور بیـش از 70 درصـد از صـادرات 
داده‌اند. 

کالاهای زیست‌محیطی ایران طی سال‌های 2021-1996 جدول 1- ترکیب صادرات 

ردیف 
تعرفه 

HS
کالا ح  شر

متوسط صادرات 
طی دوره 1996-

2021

ارزش 
صادرات

 ،1996(

) میلیون‌ دلار

ارزش 
صادرات

 ،2021(

میلیون 
) دلار

نسبت 
تغییرات

)1996/2021( )میلیون 
 ) دلار

سهم

)درصد(

678.359.45.02200.2443.2متانول 290511

ک بدون آب281410 160.414.120.9204.59.8آمونیا

کیزگی از مواد پلاستیکی392490 74.06.510.6100.19.4لوازم خانه داری و پا

71.16.217.140.22.3سایر محصولات پلاستیکی)غربال / صافی(392690

19.01.70.719.727.8سایر وسائل از قبیل شیرو وسائل همانند 848180

17.31.50.060.95749.6صفحه و ورق از پلیمرهای پروپیلن 392020

730900
( از آهن یا از  گاز مخزن و منبع )غیر از برای 

16.31.40.16.244.7فولاد

کسید سدیم به‌صورت محلول در آب 281512 13.315.31.2)1376(16.11.4هیدرا

1052.592.254.52647.048.6مجموع 8 ردیف تعرفه

)107 ردیف تعرفه (- 89.17.812.8132.610.3سایر

1141.610067.32779.641.3کل)115 ردیف تعرفه ( -

ماخذ: یافته‌های تحقیق

8. برآورد الگو و نتایج
که در بخش  کالاهای زیست‌محیطی ایران  در این بخش از مطالعه، نتایج الگوی‌ جاذبه صادرات 
پواسن‌نما  نمایی  درست  کثر  حدا و  یافته  تعمیم  مربعات  حداقل  روش  دو  طبـق  شـده  ارائه  قبـل 
انتخاب بین  نتایج در قالب جدول )2( قابل مشاهده اسـت.  این  گرفته ‌است.  قرار  برازش  مورد 
که الگوی تابلویی انتخاب شده  گرفته  F لیمر انجام  آماره‌ی  الگوی تلفیقی و تابلویی به وسیله 
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تایید  مورد  که در سطح معناداری یک درصد  بوده  به 7.65  نزدیک  لیمر   F آماره  است. مقدار 
گرفته است. در خصوص انتخـاب بـین روش‌های اثـرات ثابـت و تصادفی از آماره‌ی  آماری قرار 
گان  گان استفاده شده است. با توجه به مقدار آماره هاسمن و بروش-پا هاسمن و آماره بروش-پا
که در سطح معناداری یک درصد مورد تایید آماری قرار  که به ترتیب 4.860 و 401.62 می‌باشد 
برای  البته  است.  تصادفی  اثرات  روش  به  جاذبه  مدل  تخمین  انتخاب  روش  لذا  گرفته‌است. 
قابل اعتماد بودن نتایج تخمین‌ها شرط ایستایی متغیرهای مدل جاذبه با استفاده از آزمون لوین 
محاسبه  احتمال  سطوح  و  آزمون  این  نتایج  اساس  بر  گرفت.  قرار  توجه  مورد  نیز   )LLC( لین  و 
کلیه متغیرها در سطح مانا هستند1. همچنین  که در سطح یک درصد  گرفته‌ می‌شود  شده، نتیجه 
کـه شـامل ضـریب تعیـین)59 درصد( و آمـاره لگـاریتم   PPML آزمون‌های خوبی بـرازش در الگـوی
که نتایج حاصل شـده معنادار و  کثر درستنمایی نما )57412475.2-(است، نشان میدهند  حدا

مناسب می‌باشد.
و   )LINTi(ایران انرژی  شدت  شاخص  متغیر  ضرایب  تخمین  از  حاصل  نتایج  کلی  طور  به 
انرژی مقاصد  تنها شاخص شدت  بر حسب دو روش نشان می‌دهد   )LINTj(مقاصد صادراتی
کالاهای  صادراتی دارای رابطه معناداری و مثبت در سطح آماری پنج درصد با صادرات دوجانبه 
زیست‌محیطی ایران دارد. این یافته با نتایج برخی مطالعات 2همخوانی دارد. به‌این‌ترتیب ضریب 
کثر درست نمایی پواسن‌نما به ترتیب 0.989  متغیر LINTj در مدل به روش اثرات تصادفی و حدا
در  انرژی  افزایش شدت  که  این نکته مهم است  گویای  نتایج  این  لذا  واحد می‌باشد.  و 1.470 
کاهش مقررات زیست‌محیطی است  که به معنای  کالاهای زیست‌محیطی ایران  مقاصد صادراتی 
کشورهایی با  کالاهای زیست‌محیطی وارداتی از ایران می‌شود. در واقع  باعث افزایش تقاضا برای 
کاهش سیاست‌های سخت‌گیرانه زیست‌محیطی( برای تثبیت  )به معنای  رشد شدت انرژی بیشتر
کالاهای زیست‌محیطی ایران دارند. لیکن  تقاضا و تولید داخلی، وابستگی بیشتری به صادرات 
تایید  آماری  سطح  در  زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  با  ایران  انرژی  شدت  شاخص  رابطه 

نمی‌شود.

1. جهت اطلاع بیشتر به جدول ضمیمه 1مراجعه شود
کانگ و لی )2021(  .2
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کشورهای  نتایج متغیرهای توضیحی با مطالعات موجود مطابقت دارد1. نرخ ارز موثر حقیقی 
 ،)LDWij( کشور دو  داخلی  ناخالص  تولید  به  شده  موزون  فاصـله‌ی  متغیـر   ،)LERj(مقصد
مرز مشترک  متغیر مجازی  و   )LGDPj( و مقصد   )LGDPi( ایران  کشـور  ناخالص داخلی  تولید 
ایران  زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  الگوی  بر  اثرگـذار  مؤلفـه‌های  مهمترین  از   ،)COINTij(
طی  در  ایران  زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  کـه  می‌شود  مشاهده  اساس  این  بر  می‌باشد. 
مقاصد  اقتصادی  کلان  اصلی  متغیرهای  تأثیر  تحت  معنـاداری  بـه‌طـور  مطالعـه،  مورد  دوره‌ی 
صادراتی)LERj و LGDPj( بوده است. این رونـد در هـر دو روش تخمین مدل حداقل مربعات 
کثر درست نمایی پواسن‌نما قابل مشاهده اسـت. ضرایب این متغیرها به ترتیب  تعمیم یافته و حدا
 1.412 و   7.214 شامل   PPML روش  به  و   0.531 و   1.214 یافته  تعمیم  مربعات  حداقل  روش  به 

می‌باشد. 
که در الگو ارائـه شـده انـد، نشـان می‌دهند  کشورها  همچنین متغیرهای مرز مشترک و فاصله 
کالاهای زیست‌محیطی، استراتژی  که اقتصاد ایران در انتخاب شرکای برتر تجاری خود در زمینه 
کشورهای همسایه و دارای مرز مشترک هستند را داشته است.  مشـخص و غالبی در جذب بازار 
GLS به ترتیب 1.712- و 3.365 و به روش  COINTij در مدل به روش  LDWij و  ضریب متغیر 

PPML به ترتیب 0.748- و 1.763 مشاهده می‌شود و دارای علامت مورد انتظار است. 

کالاهای زیست‌محیطی ایران  جدول 2 -نتایج تخمین مدل صادرات متقابل 

آماری /آماره  ح متغیر نام متغیر مدلشر
ضرایب مدل بر حسب :

حداقل مربعات تعمیم 
)GLS( یافته

کثر درستنمایی  حدا
)PMML(پواسن‌نما نما

 i کشور LGDPi4.746تولید ناخالص داخلی 

)0.000(***

13.445

)0.000(***

j کشور LGDPj0.531تولید ناخالص داخلی 

)0.000(***

1.412

)0.000(***

کانتور و چنگ)2018(  .1
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آماری /آماره  ح متغیر نام متغیر مدلشر
ضرایب مدل بر حسب :

حداقل مربعات تعمیم 
)GLS( یافته

کثر درستنمایی  حدا
)PMML(پواسن‌نما نما

i کشور LERi-0.698نرخ ارز موثر حقیقی 

)0.656(

0.810

)0.514( 

j کشور LERj1.214نرخ ارز موثر حقیقی 

)0.023(**

7.214

)0.000(***

i کشور LINTi-1.741شدت انرژی 

)0.351(

-4.741

)0.277( 

j کشور LINTj0.989شدت انرژی 

)0.002(**

1.470

)0.000(***

LDWij-1.712فاصله وزنی

)0.001(***

-0.748

)0.011(*

COINTij3.365مرز مشترک 

)0.010(**

1.763

)0.001(***

cons--142.597عرض از مبداء 

)0.000(***

-417.598

)0.000(***

6411358-نعداد مشاهدات

R2 0.340.59-ضریب

7.65-آماره F لیمر

)0.000(***

-

آماره هاسمن

گان( )آماره بروش-پا

-4.860

)0.729( 

401.62

)0.000(***

-

 Pseudo log - likelihood---57412475.2 

ماخذ: یافته‌های تحقیق 
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نتیجه‌گیری و پیشنهادات
کالاهای زیست‌محیطی ایران از سال 1996 تا 2021،  بر اساس داده‌های پنلی از مقاصد صادراتی 
و  اثرات مقررات زیست‌محیطی شریک تجاری  این مقاله در چارچوب یک تحقیقات تجربی 
فرضیه  که  می‌دهد  نشان  نتایج  کرده‌است.  بررسی  زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  بر  را  ایران 
سیاست  سخت‌گیری  لذا  نیست.  صادق  ایران  زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  برای  پورتر 
تأثیر  ایران  زیست‌محیطی  کالاهای  صادرات  برای  تقاضا  در  صادراتی  مقاصد  زیست‌محیطی 
که سیاست زیست‌محیطی سختگیرانه شریک تجاری باعث یک بازار و  آنجا  از  مثبتی ندارد. 
کالاهای زیست‌محیطی ایران نمی‌شود، این نتیجه نشان دهنده این واقعیت  افزایش تقاضا برای 
زیست‌محیطی  سیاست‌های  که  کشورهایی  در  ایران  زیست‌محیطی  کالاهای  بازار  که  است 
سیاست  سختگیری  کاهش  نتایج،  این  اساس  بر  می‌شود.  محدودتر  دارند  سخت‌گیرانه‌تری 
کالاهای زیست‌محیطی ایران به بازارهای  زیست‌محیطی مقاصد صادراتی فرصتی را برای ورود 
تجاری  شرکای  از  زیست‌محیطی  سیاست  سختگیری  افزایش  بنابراین،  می‌کند.  فراهم  خارجی 
کنند،   کالاهای زیست‌محیطی ایران عمل  به‌طور بالقوه می‌توانند به‌عنوان یک مانع برای صادرات 
صادرات  با  معناداری  رابطه  ایران  زیست‌محیطی  سیاست  سختگیری  افزایش  دیگر  سویی  از 
ندارد و از نظر آماری معنی دار نیست. لذا سیاست‌های زیست‌محیطی سختگیرانه الزاما باعث 
که  نتایج نشان می‌دهد  ایران نمی‌شود.  زیست‌محیطی  کالاهای  رقابت‌پذیری صادرات  افزایش 

کالاهای زیست‌محیطی ایران صادق نیست. فرضیه پورتر برای صادرات 
بررسی  مورد  صادراتی  مقاصد  تحلیل  دامنه  اولاً،  دارد.  محدودیت  زمینه  سه  در  مقاله  این   
کشورهای در حال توسعه و پیرامون را پوشش می‌دهد و به‌دلیل مباحث تحریم و مناقشه  بیشتر 
که عموماً سیاست‌های زیست‌محیطی سخت‌گیرانه‌تری اتخاذ می‌کنند  کشورهایی  ایران با غرب 
دوم،  دارد.  کمتری  پوشش  درصد  اروپا  اتحادیه  مثل  کرده‌اند  پیشرفت  زیست‌محیطی  نظر  از  و 
کمبود اطلاعات زیست‌محیطی مقاصد صادراتی، از یک شاخص اقتصادی  این مقاله به جهت 
کرده‌  جایگزین در حوزه انرژی بجای طیف زیادی از ابزارهای سیاست زیست‌محیطی استفاده 
که مقررات‌ ابزارهایی قدرتمند برای حفاظت از محیط‌زیست هستند.  است. واقعیت این است 
کشورهای توسعه‌یافته است.  کشورهای در حال توسعه به مراتب پایین‌تر از  کارایی مقررات‌ در  اما 
کشورها، مقررات‌ معمولاً ضمانت اجرایی قابل قبولی ندارند. این مشکل ریشه در ظرفیت  در این 
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پایین دولتی و نهادهای ضعیف حکومتی دارد. ریشه اصلی این ضعف در منابع محدود برای 
کشورها است.  نظارت و اعمال قانون و ریشه عمیق فساد در این 

سیاست  و  تجارت  بین  سازگاری  عدم  وجود  نشان‌دهنده  مقاله  این  یافته‌های  کلی،  به‌طور 
و  محیط‌زیست  از  حفاظت  بین  فشار  کاهش  به  است  ممکن  و  می‌باشد  ایران  زیست‌محیطی 
و  قوانین  اجرای  از  ایران  زیست‌محیطی  کالاهای  تجارت  لذا  نکند.  کمکی  کشور  در  تجارت 
سیاست‌های سخت‌گیرانه زیست‌محیطی خود و مقاصد صادراتی سود نمی‌برد. با توجه به فراهم 
آن‌دسته  برای  را  فرصتی  زیست‌محیطی،  کالاهای  تجارت  تسهیل  جهت  جهانی  اجماع  شدن 
سیاست‌ها  تا  می‌کند  ایجاد  داخلی  زیست‌محیطی  کالاهای  کننده  تولید  صنعتی  واحدهای  از 
کالاهای  بازار  توسعه  و  ماندگاری  به  که  کنند  متمرکز  محوری  بر  را  خود  صادراتی  برنامه‌های  و 
کالاهای زیست‌محیطی  کنند. لذا حمایت دولت از توسعه صادرات  کمک  زیست‌محیطی خود 
وابستگی  افزایش  به منظور  راستای تقویت همکاری‌های منطقه‌ای به‌شدت پیشنهاد است.  در 
متقابل جهانی و منطقه‌ای، نیاز به انسجام و هماهنگی در سیاست‌های تجاری و زیست‌محیطی 
کو و دی هشت  کشورهای پیرامون و همسایه در قالب ترتیبات تجاری منطقه‌ای نظیر ا ایران با 
را افزایش می‌دهد. تقویت همکاری‌های منطقه‌ای در راستای بهبود شرایط زیست‌محیطی، رفع 
عضو  کشورهای  سازان  تصمیم  و  سیاستمداران  دادند  توجه  و  فرامرزی  چالش‌های  و  مشکلات 
کشورهای  کنون تمام  ا کید است. متأسفانه  تا به موضوعات محیط‌زیست مورد  کو و دی هشت  ا
کشورهای ترکیه، ازبکستان، تاجیکستان  کو با خشکسالی مواجه هستند و به غیر از ایران،  عضو ا

کم آبی رنج می‌برند. و قرقیزستان از مسئله 
در  تجاری  کرات  مذا در  زیست‌محیطی  مسائل  گنجاندن  اصلی  حامی  می‌تواند  ایران  لذا 
استراتژی  ادغام  برای  را  فزاینده‌ای  تلاش‌های  و  باشد  همسایه  کشورهای  با  چندجانبه  سطح 
، بیش از 250 موافقت نامه  تجاری دو جانبه خود با اصول توسعه سبز انجام دهد. در حال حاضر
اجرا  که در حال  دارد  زیست‌محیطی وجود  مورد مسائل مختلف  در  زیست‌محیطی  چندجانبه 
که می‌تواند بر تجارت تأثیر بگذارد. لذا  هستند. حدود 20 مورد از این موارد شامل مقرراتی است 
کالاهای  پیشنهاد می‌شود در همکاری منطقه‌ای آنهم در قالب ترتیبات تجاری دو یا چند جانبه، 
گیرند. در این ارتباط انجام مطالعات  زیست‌محیطی در اولویت آزادسازی و شروع همکاری قرار 
ایران در  کالاهای زیست‌محیطی  تکمیلی در خصوص » شناسایی ظرفیت‌های توسعه صادرات 

کو و دی هشت » پیشنهاد می‌شود.  چارچوب ترتیبات منطقه‌ای ا
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صادرات  مدل  متغیرهای  واحد  ریشه   )LLC( لین  لوین،  آزمون  نتایج   :1 ضمیمه 
کالایی زیست‌محیطی گروه 

ح متغیر آمارهنام متغیر مدلشر

jکشور کالاهای زیست‌محیطی ایران به  LEXPijلگاریتم صادرات 
-3.666 

)0.000(***

jکشور کالاهای زیست‌محیطی ایران به  EXPijارزش صادرات 
-392.096

)0.000(***

 i کشور LGDPiلگاریتم تولید ناخالص داخلی 
15.334-

)0.000(***

j کشور LGDPjلگاریتم تولید ناخالص داخلی 
10.239-

)0.000(***

j کشور LERjلگاریتم نرخ ارز موثر حقیقی 
4.034-

)0.000(***

i کشور LINTiلگاریتم شدت انرژی 
2.118-

)0.017(*

j کشور LINTjلگاریتم شدت انرژی 
8.074-

)0.000(***
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