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چکیده
کننده تجارت مانند  کارایی ساختارهای پشتیبانی  یکی از عوامل تعیین‌کننده صادرات  صنعتی به 

خدمات لجستیک بستگی دارد. بررسی میزان تأثیر عملکرد لجستیک ایران و مقاصد صادراتی در 

کلی  صادرات صنعتی دوجانبه ایران از اهداف این مقاله می‌باشد. این تجزیه و تحلیل بر عملکرد 

کلی لجستیک برای نمونه بزرگی  گانه تعیین‌کننده عملکرد  لجستیک و همچنین مولفه‌های شش 

از مقاصد صادراتی استوار است. تجزیه و تحلیل تجربی شامل برآورد ضرایب مدل جاذبه به روش 

که معیارهای  کثر درستنمایی شبه پواسن نما )PPML( برای مقطع زمانی 2007تا 2018 است  حدا

عملکرد لجستیک تجاری را در بر می‌گیرد. 

صنعتی  صادرات  افزایش  در  لجستیک  مثبت  نقش  از  قوی  شواهد  مطالعه  این  یافته‌های 

ایران  لجستیک  عملکرد  افزایش  می‌دهد  نشان  نتایج  اینکه  ضمن  می‌دهد.  ارائه  ایران  دوجانبه 

مهمتر و تاثیرگذارتر از افزایش عملکرد لجستیک مقاصد صادراتی می‌باشد. این تحلیل همچنین 

آیا مولفه‌های تعیین‌کننده عملکرد لجستیک برای صادرات صنعتی ایران اهمیت  با بررسی اینکه 

و پیگیری،  بین‌المللی، رهگیری  نقل  و  مولفه‌های حمل  میان،  این  ادامه می‌یابد.در   ، یا خیر دارد 

گمرکات مقاصد صادراتی به ترتیب بیشترین تاثیر را  کیفیت خدمات، تحویل به موقع، زیرساخت و 
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کیفیت خدمات لجستیکی ایران  برای تقاضای  صادرات  صنعتی ایران  دارد. در حالیکه  افزایش 

عرضه  بر  مؤثر  کلیدی  عامل  نتها  به‌عنوان  لجستیک  عملکرد  دیگر  مولفه‌های  سایر  با  مقایسه  در 

کالاهای صنعتی شناخته می‌شود. به ‌این ترتیب  سرمایه‌گذاری مستمر در زیرساخت‌های  صادرات 

بر   می‌تواند  ایران  لجستیک  خدمات  کیفیت  بهبود  و  صادراتی  مقاصد  خدمات  و  لجستیک 

صادرات صنعتی ایران تأثیر مثبت داشته باشد.

F14, C33, F64, F18 :JEL طبقه‌بندی
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مقدمه
از  که ناشی  تجارت جهانی در چند دهه اخیر به طور قابل توجهی افزایش یافته است، تغییری 
تولید فرامرزی  افزایش مشارکت در  و  ارتباطات  و  کاهش و رفع موانع تجاری، بهبود حمل و نقل 
که با موفقیت در اقتصاد جهانی ادغام شده‌اند،  کشورهایی  بوده است. در همین دوره، بسیاری از 
گسترش دهند و به توسعه اقتصادی بالا و پایدار دست  توانسته‌اند حجم و تنوع صادرات خود را 

یابند.2،1، 3
ویژه  به   ، دیگر کشورهای  از  بسیاری  برای  ادغام  روند  این  که  می‌رسد  نظر  به  حال،  این  با 
کثر  که ا کند پیش می‌رود. یکی از عوامل بازدارنده این است  کشورهای در حال توسعه نظیر ایران، 
کشورهای در حال توسعه در ادغام با شبکه‌های تولید جهانی و ارائه محصولات خود به بازارهای 
ضعیف  زیرساخت  مواجه‌اند5.  تجاری4  لجستیک  حوزه  کمبودهای  و  محدودیت‌ها  با  جهانی 
که  کشورهای در حال توسعه هزینه و زمان مورد نیاز برای تجارت را افزایش می‌دهد  لجستیک در 

کالا در شبکه‌های تولید جهانی می‌شود7،6.  این هزینه‌های تجاری مانع جریان 
به‌عنوان  تجاری  لجستیک  عملکرد  که  است  نکته  این  گویای  نیز  تجربی  مطالعات  نتایج 
ضمن  است9،8.  شده  شناخته  صادرات  رقابت‌پذیری  در  تعیین‌کننده  و  کلیدی  عوامل  از  یکی 
کیفیت زیرساخت‌های لجستیکی  کالا،  اینکه ویژگی‌های لجستیک تجاری نظیر قابلیت ردیابی 
کالا معرفی شده‌اند10، 12،11، 13 . کلیدی مؤثر بر صادرات  گمرک در ترخیص به‌عنوان عوامل  کارایی  و 

1. Wilson, at al. (2005) 
2. Töngüra , at al (2020)
3. Abula and Abula (2021) 

کشور دیگر دخیل  کشور به  کالا از یک  که در انتقال ایمن  4. لجستیک تجاری طیف وسیعی از خدمات و فرآیندهایی است 
و  پیگیری  و  ردیابی  کیفیت خدمات،  نقل، و  زیر ساخت،حمل  گمرک،  از جمله  فعالیت‌ها  از  و شامل مجموعه‌ای  است 

جدول زمانی
5. Saslavsky and Shepherd (2014)  
6. Gani (2017)
7. Martí, at al (2014)
8. Renaldi, at al (2022)
9. Puertas, at al (2013) 
10. Vide ,at al (2009) 
11. Nguyen and Tongzon (2010) 
12. Freund and Rocha (2010)
13. Puertas,at al (2014) 
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کریدور اصلی ترانزیت و حمل  گرفتن در منطقه خاورمیانه و در مسیر پنج  ایران به لحاظ قرار 
کیلومتر مرز آبی   ۲۷۰۰ ، کشور ونقل بین‌المللی، دسترسی به آب‌های آزاد، داشتن مرز مشترک با 25 
کونومیک  ، خلیج فارس و دریای عمان از جایگاه ژئواستراتژیک، ژئوپلیتیک و ژئوا در دریای خزر
از مزیت‌های بالقوه لجستیکی برای افزایش توان رقابت‌پذیری و توسعه تجارت با شرکای تجاری 
صنعتی  صادرات  مستمر  رشد  می‌رسد  نظر  به  زمینه،  پیش  این  پرتو  در  است.  برخوردار  خود 
لجستیک  خدمات  مانند  تجاری  حمایتی  ساختارهای  کارایی  به  آن  ویژگی  به  توجه  با  ایران 
، سهم 70  کشور تجاری بستگی خواهد داشت. یکی از ویژگی‌های مهم بخش صادرات صنعتی 
کالاهای واسطه ای1 در صادرات صنعتی است2. این یعنی حضور در حلقه ‏های میانی  درصدی 

زنجیره‌تأمین صنایع تولیدی مقاصد صادراتی است.
علیرغم نقش اساسی لجستیک تجاری در حمایت و پشتیبانی از توسعه صادرات، مطالعات 
کشور به موضوع لجستیک و صادرات متقابل ایران  کز پژوهشی و دانشگاهی  بسیار معدودی از مرا
اختصاص یافته است. مطالعه حاضر تأثیر بهبود عملکرد لجستیک تجاری و همچنین تاثیرات 
کیفیت خدمات، ردیابی  گمرک، زیر ساخت،حمل و نقل، هر یک از مولفه‌های تعیین‌کننده آن )
بیش‌تری  جزییات  و  دقت  با  ایران  دوجانبه  صنعتی  صادرات  در  زمانی(  جدول  و  پیگیری  و 
کمک نماید. نتایج  مورد بررسی قرار می‌دهد. ضمن اینکه می‌تواند به ادبیات تجربی این حوزه 
از  کاربردی و دانشگاهی می‌کند به‌عنوان یکی  که به متون تحقیقات  کمکی  این مطالعه به جز 
لجستیکی  عملکرد  که  باشد  سیاست‌هایی  طراحی  زمینه‌های  کننده  فراهم  پشتیبان،  مطالعات 
سازماندهی  زیر  شرح  به  مقاله  مطالب  ادامه  بخشد.  ارتقای  خارجی  تجارت  توسعه  با  همراه  را 
شده است. بخش اول مقاله به مبانی نظری و سوابق تحقیق ارتباط لجستیک تجاری و جریان 
تجارت بین‌الملل را می‌پردازد. بخش دوم به روشناسی شامل مدل تجربی منتخب و نتایج تخمین 

مدل ارائه می‌شود. بخش پایانی به نتیجه‌گیری و پیشنهادات اختصاص دارد. 
 

کالای نهائی یک فعالیت تولیدی می‌باشند،  که  کالاها و محصولاتی هستند   ،)Intermediate Goods( کالاهای واسطه‌ای  .1
کار می‌روند. اما این محصولات به نوبه خود در دیگر فعالیت‌های تولیدی به‌عنوان نهاده به 

2. https://wits.worldbank.org
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مبانی نظری
نسبی  مزیت  نظریه  بر  مبتنی  کشورها  بین  تجارت  اصلی  دلایل  از  یکی  پیش،  قرن  دو  تقریباً 
اتفاق  زمانی  نسبی  مزیت  ریکاردو،  دیدگاه  براساس  می‌شد.  کید  تأ اوهلین   - هکشر و  ریکاردو1 
کند ولی می‌تواند آن محصول را  کشور دیگر تولید  کارآمدتر از  کشوری نتواند محصولی  که  می‌افتد 
کالاها تولید نماید. در واقع عامل موجد مزیت نسبی براساس این تئوری،  کارآمدتر از سایر  بهتر و 
و  محصولی2  چند  قالب  در  بعدها  نظریه  این  است.  کار  نیروی  نسبی  بهره‌وری  تفاوت‌های  بر 
- اوهلین محرک اصلی تجارت  کشوری3 توسعه‌یافته است. براساس تئوری هکشر زمینه‌های چند 
میزان  در  تفاوت  و  تولید  عوامل  از  برخورداری  در  کشورها  بین  تفاوت  از  ناشی  کشورها  فیمابین 
که در  را صادر می‌کند  کالاهایی  کشورها  تئوری، این  براساس  تولید است.  این عوامل  از  استفاده 
که در تولید  کالایی را وارد می‌کند  تولید آن نیاز به عوامل نسبتاً ارزان و فراوان برخوردارند و متقابلاً 
که هم  از فرضیات ساده‌کننده‌ای  گران دارد4. یکی  و  کمیاب  از عامل نسبتاً  به استفاده  نیاز  آن 
-اوهلین ایجاد شده است، فرض صفر بودن  توسط نظریه مزیت نسبی ریکاردو و هم نظریه هکچر

هزینه لجستیک تجاری است. 
که توضیح  کشورهایی با ویژگی‌های مشابه  با توجه به افزایش سطح تجارت قرن بیستم بین 
جدیدی  بین‌المللی  تجارت  الگوهای  کروگمن  می‌کرد،  دشوار  حدودی  تا  نسبی  مزیت  با  را  آن 
کروگمن )1979( دارای دو عنصر  گردید5. مدل  که منجر به توسعه نظریه تجارت جدید  کرد  ارائه 
کشور توسط شرکت‌های انحصاری و با  که بخش تولید در هر  اصلی است. اولین مورد این است 
که با در دسترس بودن تنوع بیشتر یک  صرفه‌جویی در مقیاس مشخص می‌شود. دوم این است 

کنندگان تنوع در مصرف را ترجیح می‌دهند.    محصول برای مصرف، مصرف 
کـه هزینه‌هـای لجسـتیک می‌توانـد تأثیـر نامطلـوب و نامناسـبی  ایـن تئـوری پیش‌بینـی می‌کنـد 
کوچـک در  کوچـک در حـال توسـعه داشـته باشـد. بـه طـور معمـول، اقتصادهـای  بـر اقتصادهـای 
کـه بخـش تولیـد صنعتـی  کشـاورزی یـا منابـع طبیعـی هسـتند  حـال توسـعه دارای بخش‌هـای بـزرگ 

1. Riccardo( 1870)
2. Dornbusch , et al(1977)
3. Eaton and Kortum(2002)

گانی، )2017(  .4
5. Krugman (1979)
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کوچـک و بـازده ثابـت نسـبت بـه مقیـاس دارنـد. در مقابـل، اقتصادهـای بـزرگ توسـعه‌یافته دارای 
کـه بـا افزایـش بـازده صعـودی نسـبت بـه مقیـاس فعالیـت می‌کنـد.  بخـش تولیـدی بزرگـی هسـتند 
کمتـر و هـم بـه جابجایـی نامتناسـب تولیـد  در ایـن شـرایط، هزینه‌هـای لجسـتیک هـم بـه تجـارت 
کشـورهای بـزرگ توسـعه‌یافته منجـر می‌شـود. تئـوری تجـارت جدیـد، تجـارت درون صنعتـی را  بـه 
یـادی می‌کنـد1. ایـن نظریه توضیـح می‌دهد  کمـک ز کـه بـه تجـارت جهانـی امـروز  توضیـح می‌دهـد 
بـا  می‌کننـد  اسـتفاده  تولیـد  تابـع  یـک  از  کـه  حالـی  در  مختلـف  کشـورهای  در  تولیدکننـدگان  کـه 
کـه در مقیـاس بزرگ‌تـر  تولیدکننـدگان محصـولات مشـابه در سـطحی از هزینه‌هـا رقابـت می‌کننـد 
کشـورها را ملزم به ایجاد زنجیـره‌ای از تولید منطقـه‌ای برای ایجاد  کاهـش می‌یابـد. ایـن امـر  تولیـد، 
منافـع بیشـتر می‌کنـد2. بـه نظـر می‌رسـد ایـن تئـوری توضیـح معقولـی از رقابـت صادراتـی صنعتـی از 
طریـق صرفه‌جویـی در مقیـاس، تمایـز محصـول و ترجیـح مصرف‌کننـده بـرای تنـوع ارائـه می‌دهـد، 
رقابـت  بـه  شـدت  بـه  تعرفـه‌ای3(  غیـر  مانـع  یـک  تجاری)به‌عنـوان  لجسـتیک  هزینـه  کـه  جایـی 
کمـک می‌کنـد. از نظـر تئـوری جدیـد تجـارت، بهبـود زیرسـاخت لجسـتیک  صادراتـی شـرکت‌ها 
کاهـش  بین‌المللـی  تجـارت  در  را  تجـاری  هزینـه  نتیجـه  در  و  لجسـتیک  هزینه‌هـای  تجـاری، 
کـه باعـث افزایـش صرفه‌جویـی در مقیـاس و بهـره‌وری و در نهایت افزایـش رقابت‌پذیری  می‌دهـد 

می‌شـود5،4. صادراتـی  شـرکت‌های 
 بررسـی اثـرات هزینـه لجسـتیک تجـاری بـر تجـارت بین‌الملـل در قالب تعریـف هزینه تجارت 
اندرسـون و وان وینکـوپ6 و در چارچـوب مـدل جاذبـه مفهوم‌سـازی شـده اسـت7. هزینـه تجـارت 
آن دربرگیرنـده تمـام هزینه‌هـا از مرحلـه  گسـترده‌ترین  از نظـر اندرسـون و وان وینکـوپ )2004( در 
کالا به مصرف‌کننده نهایی اسـت. در این میان سـهم  کالا از تولیدکننده تا مرحله تحویل  دریافت 

1. Markusen, J.R. (2007)
2. Schiff and Winters (2003)

شدن  اجرایی  از  پس  که  زمانی  به  نسبت  تجاری  آزادسازی  فرآیند  دلیل  به  تجاری  تعرفه‌های  که  آنجایی  از  ویژه  به   .3
کاهش یافته است موافقتنامه عمومی تعرفه‌ها و تجارت در سال 1948 آغاز شد، تا حد زیادی 

4. Nords and Piermartini (2004)
5. Olyanga and et al (2022)
6. Anderson and Wincoop (2004)
7. Head and Mayer (2013)
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کیفیـت زیرسـاخت،  بالایـی از هزینـه تجـاری را هزینـه لجسـتیک1 شـامل هزینه‌هـای حمـل و نقـل، 
کالا تشـکیل می‌دهـد3،2. گمرکـی و مـدت زمـان ارسـال  امنیـت و رویه‌هـای 

براساس دیدگاه اندرسون و وینکوپ )2004( هزینه‌های لجستیک دو جانبه جهانی را به‌عنوان 
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 j   ،   Yو  iبه ترتیب درآمد اسمی کشور   jYو j  ، iYبطه  iنشان دهنده صادرات اسمی از کشطور ijX که در آن
Yدرآمد جهانی) = ∑ 𝑌𝑌𝑖𝑖 = ∑ 𝑌𝑌𝑗𝑗𝑗𝑗𝑖𝑖)  ،σ      ،کشش جانشینی کالها∏  𝑖𝑖 و jP  به ترتیطب شطاخص قیمطتهطا در دو

را    تجارت فیمابین کشورها   (ijt)  دو جانبطه  لجستیک  های  میباشند. بطر اساس این رابطه اگرچه هزینه  jو  iکشور
∏قیمت کشورها  کاهش میدهد، این کطاهش بایسطتی در برابطر شطاخصهطای    𝑖𝑖 و jP   ود. اندرسون و وان  شسنجیده

های  تواند به صورت متوسط هزینه با دیگر شرکا بوده و می   های قیمت که هزینه تجارت  این شاخص    (2004)وینکوپ
اندرسون و وان وینکوپ  براین اساس    نامند.  می  1تجارت تفسیر شود را متغیرهای  محدودیت مرزی چند جانبه

جانبطه  لجستیک  های  هزینه ∏و      (ijt) دو   𝑖𝑖    متغیرهای متغیر  چندجانبه  مرزی    محدودیترا  و     jPبیرونی 
وابسته   گریکدیچند جانبه به  مرزی  محدودیت  اثرات    طیشراالبته    درونی معرفی کرد.چندجانبه  مرزی    محدودیت

اندازه  3مرزی چند جانبه  محدودیت    .(2،2022بارگاس )است با  بر کشورها  نامتقارنی  اثر  بطه  ،  های مختلطف دارد 
موانع هزینه لجستیک و سایر  دارد. لذا با لحاظ    بیشتریتاثیرپذیری    ها  کشورهای کوچک از این متغیرططوری کطه  

  یم  شنهادیرا پزیر    ه، معادل    اندرسون و وان وینکوپچندجانبه    مرزی جاذبه     مدل  یاقتصاد سنج  اتیادب  ،ی تجار
 : کند

𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0𝑌𝑌𝑖𝑖
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𝑛𝑛=1     است که به طور    تجاری لجستیک تجاری و سایر هزینه  های  هزینه  نشان دهنده
   .(4،2016ی کولکارن )استی و گذاردی م ریتأث ی تجار  انیبر جر ی منف ایمثبت 

 سوابق مطالعه 

گمرک، زیر ساخت،حمل و نقل،کیفیت  ی)کیلجستعملکرد    ی هامؤلفه   ریتأث  یبررسبه    (2022)  5و همکاران  انگایاول
پرداخت. (  EAC)  قایها در جامعه شرق آفرصادرات شرکت   ی ریپذرقابت   در  (خدمات، ردیابی و پیگیری و جدول زمانی

برا PPMLپواسون )  ییشبه حداکثر درستنمابه روش  و    جاذبهمدل    در چارجوب  این مطالعه   - 2007دوره    ی ( 
صادرات    ی ریپذرقابت در  مثبت و معنادار    تاثیرصادرات    ی ابیموقع و ردبه   لیتحو  دهدی نشان م  جینتا.  انجام شد  2018

بر رقابت   ی ریتاث  چیه  ی تجار  رساختی گمرک و ز  ت یف یحمل و نقل، ک  باتی. در مقابل، ترتدارد  EAC ی در کشورها
  .دنداراین دسته از کشورها صادرات 

در    2019تا    2012از سال  درحال توسعه  کشور    22  به    مربوط   ی گرفتن داده ها نظر  با در  (  1202)6همکاران و    ابول 
 در صادرات محصولت کشاورزی   کیعملکرد لجست  به بررسی تاثیر    نی و چ  ایمرکز آس  ،غرب    ی اقتصاد  دوریامتداد کر

 ی ایآسکشورهای    یالمللن یب   کیبهبود عملکرد لجست  دهدمی   نشان    جی. نتااندچین در چارچوب مدل جاذبه پرداخته
مختلف   ی هارشاخصیزضمن اینکه  دارد.    مثبت  ریتأث  نیچ  ی بر رشد صادرات محصولت کشاورز  ی و مرکز  یغرب

 
1 Multilateral Resistance 
2 Vargas (2022) 
3 Multilateral Resistance 
4 Stay,et al (2016) 
5Olyanga ,et al (2022) 
6  Abula &  Abula(2021)  

 iکشور Yj به ترتیب درآمد اسمی  کشـور i بـه j، Yi و  Xij نشان‌دهنده صادرات اسمی از  آن  که در 
 به ترتیب 
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کالاها،  کشش جانشینی   ،
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و j ، Y درآمد جهانی 
گرچه هزینه‌های لجستیک دو  کشور i و j می‌باشند. بـر اساس این رابطه ا شـاخص قیمت‌ها در دو 
کاهش بایسـتی در برابـر شـاخصهـای  کاهش می‌دهد، این  کشورها را  جانبـه )tij( تجارت فیمابین 
 سنجیده شود. اندرسون و وان وینکوپ)2004( این شاخص‌های قیمت 
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و  بیرونی  چندجانبه  مرزی  محدودیت  متغیرهای  را   
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و  )tij( جانبـه  دو  لجستیک  هزینه‌های 

1. Logistics Costs
2. Hummels, D. (2001). 
3. Marti and et al(2014)

کشـورهای  کالای تولید شـده توسـط  کالای منفرد متفاوت از  کشـور دارای یک  4. بر اساس مدل ارائه شده توسط ایشـان، هـر 
و  کالاهای داخلی  از  از مصرف طیف وسیعی  نمـودن مطلوبیت حاصـل  کثر  دنبال حـدا به  دیگـر می‌باشد. مصرف‌کننده 
کشش ثابت  کشورها یکسان بـوده و توسط  کنندگان در میان  که ترجیحات مصرف  خارجی می‌باشد. فـرض بـراین  است 

جانشینی مطلوبیت محاسـبه می‌شود.
5. Multilateral Resistance
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مرزی  محدودیت  اثرات  شرایط  البته  کرد.  معرفی  درونی  چندجانبه  مرزی  محدودیت   Pj متغیر 
کشورها  بر  نامتقارنی  اثر  جانبه2،  چند  مرزی  محدودیت  است1.  وابسته  یکدیگر  به  جانبه  چند 
کوچک از این متغیرها تاثیرپذیری بیشتری  کشورهای  کـه  با اندازه‌های مختلـف دارد بـه طـوری 
جاذبه  مدل  سنجی  اقتصاد  ادبیات  تجاری،  موانع  سایر  و  لجستیک  هزینه  لحاظ  با  لذا  دارد. 

مرزی چندجانبه اندرسون و وان وینکوپ، معادله زیر را پیشنهاد می‌کند:
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 نشان‌دهنده هزینه‌های لجستیک تجاری و سایر هزینه تجاری 
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را    تجارت فیمابین کشورها   (ijt)  دو جانبطه  لجستیک  های  میباشند. بطر اساس این رابطه اگرچه هزینه  jو  iکشور
∏قیمت کشورها  کاهش میدهد، این کطاهش بایسطتی در برابطر شطاخصهطای    𝑖𝑖 و jP   ود. اندرسون و وان  شسنجیده

های  تواند به صورت متوسط هزینه با دیگر شرکا بوده و می   های قیمت که هزینه تجارت  این شاخص    (2004)وینکوپ
اندرسون و وان وینکوپ  براین اساس    نامند.  می  1تجارت تفسیر شود را متغیرهای  محدودیت مرزی چند جانبه

جانبطه  لجستیک  های  هزینه ∏و      (ijt) دو   𝑖𝑖    متغیرهای متغیر  چندجانبه  مرزی    محدودیترا  و     jPبیرونی 
وابسته   گریکدیچند جانبه به  مرزی  محدودیت  اثرات    طیشراالبته    درونی معرفی کرد.چندجانبه  مرزی    محدودیت

اندازه  3مرزی چند جانبه  محدودیت    .(2،2022بارگاس )است با  بر کشورها  نامتقارنی  اثر  بطه  ،  های مختلطف دارد 
موانع هزینه لجستیک و سایر  دارد. لذا با لحاظ    بیشتریتاثیرپذیری    ها  کشورهای کوچک از این متغیرططوری کطه  

  یم  شنهادیرا پزیر    ه، معادل    اندرسون و وان وینکوپچندجانبه    مرزی جاذبه     مدل  یاقتصاد سنج  اتیادب  ،ی تجار
 : کند

𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0𝑌𝑌𝑖𝑖
𝛽𝛽1𝑌𝑌𝑗𝑗

𝛽𝛽2 ∑ (𝑍𝑍𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑛𝑛 )𝛽𝛽𝑛𝑛

𝑁𝑁

𝑛𝑛=1
𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖 

∑در این رابطه   (𝑍𝑍𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑛𝑛 )𝛽𝛽𝑛𝑛𝑁𝑁

𝑛𝑛=1     است که به طور    تجاری لجستیک تجاری و سایر هزینه  های  هزینه  نشان دهنده
   .(4،2016ی کولکارن )استی و گذاردی م ریتأث ی تجار  انیبر جر ی منف ایمثبت 

 سوابق مطالعه 

گمرک، زیر ساخت،حمل و نقل،کیفیت  ی)کیلجستعملکرد    ی هامؤلفه   ریتأث  یبررسبه    (2022)  5و همکاران  انگایاول
پرداخت. (  EAC)  قایها در جامعه شرق آفرصادرات شرکت   ی ریپذرقابت   در  (خدمات، ردیابی و پیگیری و جدول زمانی

برا PPMLپواسون )  ییشبه حداکثر درستنمابه روش  و    جاذبهمدل    در چارجوب  این مطالعه   - 2007دوره    ی ( 
صادرات    ی ریپذرقابت در  مثبت و معنادار    تاثیرصادرات    ی ابیموقع و ردبه   لیتحو  دهدی نشان م  جینتا.  انجام شد  2018

بر رقابت   ی ریتاث  چیه  ی تجار  رساختی گمرک و ز  ت یف یحمل و نقل، ک  باتی. در مقابل، ترتدارد  EAC ی در کشورها
  .دنداراین دسته از کشورها صادرات 

در    2019تا    2012از سال  درحال توسعه  کشور    22  به    مربوط   ی گرفتن داده ها نظر  با در  (  1202)6همکاران و    ابول 
 در صادرات محصولت کشاورزی   کیعملکرد لجست  به بررسی تاثیر    نی و چ  ایمرکز آس  ،غرب    ی اقتصاد  دوریامتداد کر

 ی ایآسکشورهای    یالمللن یب   کیبهبود عملکرد لجست  دهدمی   نشان    جی. نتااندچین در چارچوب مدل جاذبه پرداخته
مختلف   ی هارشاخصیزضمن اینکه  دارد.    مثبت  ریتأث  نیچ  ی بر رشد صادرات محصولت کشاورز  ی و مرکز  یغرب

 
1 Multilateral Resistance 
2 Vargas (2022) 
3 Multilateral Resistance 
4 Stay,et al (2016) 
5Olyanga ,et al (2022) 
6  Abula &  Abula(2021)  

در این رابطه 
که به طور مثبت یا منفی بر جریان تجاری تأثیر می‌گذارد3.  است 

سوابق مطالعه
گمرک، زیر ساخت، حمل و  اولیانگا و همکاران4 به بررسی تأثیر مؤلفه‌های عملکرد لجستیکی )
رقابت‌پذیری صادرات شرکت‌ها  زمانی( در  و پیگیری و جدول  ردیابی  کیفیت خدمات،  نقل، 
به روش شبه  و  این مطالعه در چارجوب مدل جاذبه  آفریقا )EAC( پرداخت.  در جامعه شرق 
می‌دهد  نشان  نتایج  شد.  انجام   2018-2007 دوره  برای   )PPML( پواسون  درستنمایی  کثر  حدا
کشورهای  تحویل به موقع و ردیابی صادرات تاثیر مثبت و معنادار در رقابت‌پذیری صادرات در 
گمرک و زیرساخت تجاری هیچ تاثیری بر  کیفیت  EAC دارد. در مقابل، ترتیبات حمل و نقل، 

کشورها ندارد.  رقابت صادرات این دسته از 
از سال 2012  کشور درحال توسعه  گرفتن داده‌های مربوط به 22  با در نظر  ابولا و همکاران5 
تاثیر عملکرد لجستیک  بررسی  به  و چین  آسیا  مرکز  اقتصادی غرب،  کریدور  امتداد  در  تا 2019 
نشان  نتایج  پرداخته‌اند.  جاذبه  مدل  چارچوب  در  چین  کشاورزی  محصولات  صادرات  در 
صادرات  رشد  بر  مرکزی  و  غربی  آسیای  کشورهای  بین‌المللی  لجستیک  عملکرد  بهبود  می‌دهد 

1. Vargas (2022)
2. Multilateral Resistance
3. Stay,et al (2016)
4. Olyanga ,et al (2022)
5. Abula & Abula (2021) 
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عملکرد  مختلف  زیرشاخص‌های  اینکه  ضمن  دارد.  مثبت  تأثیر  چین  کشاورزی  محصولات 
کشاورزی  کشورها نیز تأثیرات متفاوتی بر صادرات محصولات  گروه از  لجستیک بین‌المللی این 

چین می‌گذارد. 
کشور در دوره   تونگور و همکاران1 با استفاده از داده‌های صادراتی ترکیه در تجارت با 174 
جاذبه  مدل  چارچوب  در  صادرات  تنوع  بر  را  لجستیکی  زیرساخت‌های  اثرات   ،2007-2017
کالاهای  صادرات  ارزش  بر  لجستیک  زیرساخت  می‌دهد  نشان  مطالعه  این  نتایج  پرداخته‌اند. 

جدید ترکیه تأثیر  مثبت دارد. 
گانی2 به بررسی تأثیر عملکرد لجستیک در تجارت بین‌المللی در چهار مقطع زمانی)2007، 
کشور درحال توسعه در چارچوب  کشورها شامل شصت  2010، 2012 و 2014( و برای نمونه بزرگی از 
بین  مثبتی  و  معنادار  رابطه  می‌دهد  نشان  مطالعه  این  یافته‌های  است.  پرداخته  جاذبه  مدل 
کشورهای مورد بررسی دارد. اما میزان تأثیر ممکن است بر اساس  عملکرد لجستیک با صادرات 

کشورها متفاوت باشد.  ویژگی‌های اقتصادی و جغرافیایی 
 پرتاس و همکاران3 به بررسی تاثیر عملکرد لجستیک تجاری و هر یک از مولفه‌های تشکیل 
است.  پرداخته   2005-2010 دوره  در   )EU( اروپا  اتحادیه  عضو  کشور   26 صادرات  بر  آن  دهند 
از  مهم‌تر  صادرکننده  کشورهای  برای  تجاری  لجستیک  می‌دهد  نشان  مطالعه  این  یافته‌های 
عملکرد  شاخص  اجزای  به  توجه  با  است.  بوده   ۲۰۱۰ و   ۲۰۰۵ سال‌های  در  واردکننده  کشورهای 
کشورهای اروپایی  لچستیک تجاری، شایستگی و ردیابی با توجه به تقاضای ضعیف داخلی در 

و جستجو برای بازارهای بین‌المللی جدید اهمیت بیشتری دارد. 
کشورهای درحال  رضایی و همکاران )1399( تاثیر تسهیل تجاری بر تجارت دوجانبه صنعتی 
توسعه با استفاده از مدل جاذبه و به روش حداقل مربعات وزنی و طی دوره زمانی 2018-2006 
پرداخته‌اند. در این مطالعه از شاخص تجارت فرامرزی بانک جهانی به‌عنوان شاخص جایگزین 
کشورهای  که تسهیل تجاری بر تجارت  تسهیل تجاری معرفی شد. نتایج این مطالعه نشان می‌دهد 

درحال توسعه به ویژه با درآمد بالا تاثیر مثبت زیادی دارد. 
طی  جهانی  رقابت‌پذیری  بر  لجستیک  عملکرد  تاثیر  بررسی  به   )1393( آدوسی  و  قاسمی 

1. Töngüra ,et al(2020)
2. Gani (2017 )
3. Puertas,et al(2013)
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دوره 2013-2007 با استفاده از رگرسیون چند متغیره پنلی پرداخته‌اند. نتایج حاصل از آزمون تاثیر 
کشورها نشان‌دهنده تاثیر  مولفه‌های تشکیل دهنده شاخص عملکرد لجستیک بر رقابت‌پذیری 
کشورها  گمرکات و زیر ساخت‌ها بر رقابت‌پذیری جهانی  مثبت و معنادار مولفه‌های حمل و نقل، 

است. 
بر  لجستیک  عملکرد  تعیین‌کننده  مولفه   شش  تاثیر  بررسی  به   ،)1391( همکاران  و  حسینی 
در  و  جاذبه  مدل  چارچوب  در  توسعه  درحال  کشورهای  از  منتخبی  بین‌المللی  تجارت  توسعه 
مقطع زمانی 2010 پرداختند. نتایج این مطالعه نشان داد تاثیر معناداری بین عملکرد لجستیکی با 
کشورهای مورد مطالعه دارد. از میان شش شاخص  توسعه صادرات، واردات و تجارت بین‌المللی 
کشورهای درحال توسعه به مولفه تحویل  مورد بررسی بیشترین تاثیر بر توسعه تجارت بین‌المللی 

گردید.   به موقع محموله‌ها اشاره 
کلی،  که عملکرد لجستیک تجاری به‌طور  کثر مطالعات تجربی مورد بررسی نشان می‌دهد  ا
که میزان تاثیرگذاری  آنها تأیید می‌کند  نقش مهمی در تجارت بین‌الملل ایفا می‌کنند. یافته‌های 
یعنی  محصولات،  مختلف  انواع  برای  کشورها  فیمابین  تجارت  جریان  بر  تجاری  لجستیک 

کشوری حساس است. کشاورزی و به ویژگی  صنعتی و 
بنابراین بررسی و درک بهتر اینکه چگونه عملکرد لجستیک تجاری و زیرشاخص‌های آن بر 
کالا تأثیر می‌گذارد ضروری است. نکته دیگر اینکه  کشوری و نوع  تجارت برحسب ویژگی‌های 
مطالعات داخلی بسیار محدود و همانند برخی مطالعات خارجی از شاخص عملکرد لجستیک 
کالایی  گروه  بر  تجاری  تاثیر لجستیک  به  این مطالعات  تمرکز  و  گردید  استفاده  بانک جهانی 
قبلی  مطالعات  کننده  تکمیل  حاضر  مطالعه  لذا  و  نبوده  ایران  دوجانبه  صنعتی  صادرات  نظیر 

داخلی است. 

معرفی مدل 
از  به تفکیک هریک  و  کلی عملکرد لجستیک  بر حسب شاخص  مدل جاذبه مطالعه حاضر 
مولفه‌های تشکیل دهنده آن براساس مدل جاذبه اندرسون و وینکوب )2004 ( و مطالعات تجربی 
اولیانگا و همکاران )2022(، ابولا و دیگران )2021( و تونگور و دیگران )2021( به شرح معادله‌های 

پیشنهاد می‌شود:  
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 )LPI(کلی عملکرد  لجستیک  معادله 1: مدل ارزیابی 

8 
 

  معرفی مدل 
ی تشکیل دهنده  هامدل جاذبه مطالعه حاضر بر حسب شاخص کلی عملکرد لجستیک و به تفکیک هریک از مولفه

و دیگران    ابول   ،  (2022و همکاران )  انگا یاولو مطالعات تجربی    (  2004)  اندرسون و وینکوبمدل جاذبه    براساس    آن
    : شودپیشنهاد میهای معادله به شرح  (2021و دیگران ) تونگور  ( و2021)
   (LPIارزیابی  کلی عملکرد   لجستیک)   مدل: 1معادله  

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (  LPIA)ردیابی و پیگیری مدل  ارزیابی  : 2معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIEمدل  ارزیابی  حمل و نقل ): 3معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑛𝑛𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (LIPF) جدول زمانیمدل  ارزیابی  : 4معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIQ) هازیرساختمدل  ارزیابی  : 5معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 ( LPIEC) گمرکمدل  ارزیابی  : 6معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPICمدل  ارزیابی  کیفیت خدمات ): 7معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

خطای تصادقی است که با متغیرهای    𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 کشور مقصد  و    jو    (ایران )کشور مبداء    i،   سال  دهنده  نشان    tدر مدل  
    مستقل همبستگی ندارد.

 :هاجزای مدل ا
از     exwin،  ها در این مدل ( بعنوان متغیر وابسته:  ijtexwin) tدر زمان    j  کشور    به        صنعتی ایرانارزش صادرات  

آمار مذکور از پایگاه اطلاعات   باشد که می  1ارزش سیفبر حسب   از ایران  jکشورهای    طریق ارزش واردات صنعتی  
   .3استشده آوری جمع  (WITS)2تجاری بانک جهانی 

 
   .ونقل آن استهزینه خرید کال در مبدا، حمل آن تا مقصد و بیمه حملارزش  سیف  شامل  1

2  https://wits.worldbank.org/ 
در بانک اطلاعات بانک  به بعد    2018از سال  ها  در برخی از سال بر حسب فوب  اطلاعات صادرات ایران به مقاصد صادراتی   3

بخاط همین از طریق گزارش آماری مقاصد صادراتی در بانک مذکور برای محاسبه صادرات دوجانبه  است.گزارش نشدهجهانی 
 ارایه شد. 1فهرست مقاصد صادراتی طی دوره مورد مطالعه در ضمیمه  ده شد.ایران بهره بر
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  معرفی مدل 
ی تشکیل دهنده  هامدل جاذبه مطالعه حاضر بر حسب شاخص کلی عملکرد لجستیک و به تفکیک هریک از مولفه

و دیگران    ابول   ،  (2022و همکاران )  انگا یاولو مطالعات تجربی    (  2004)  اندرسون و وینکوبمدل جاذبه    براساس    آن
    : شودپیشنهاد میهای معادله به شرح  (2021و دیگران ) تونگور  ( و2021)
   (LPIارزیابی  کلی عملکرد   لجستیک)   مدل: 1معادله  

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (  LPIA)ردیابی و پیگیری مدل  ارزیابی  : 2معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIEمدل  ارزیابی  حمل و نقل ): 3معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑛𝑛𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (LIPF) جدول زمانیمدل  ارزیابی  : 4معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIQ) هازیرساختمدل  ارزیابی  : 5معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 ( LPIEC) گمرکمدل  ارزیابی  : 6معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPICمدل  ارزیابی  کیفیت خدمات ): 7معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

خطای تصادقی است که با متغیرهای    𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 کشور مقصد  و    jو    (ایران )کشور مبداء    i،   سال  دهنده  نشان    tدر مدل  
    مستقل همبستگی ندارد.

 :هاجزای مدل ا
از     exwin،  ها در این مدل ( بعنوان متغیر وابسته:  ijtexwin) tدر زمان    j  کشور    به        صنعتی ایرانارزش صادرات  

آمار مذکور از پایگاه اطلاعات   باشد که می  1ارزش سیفبر حسب   از ایران  jکشورهای    طریق ارزش واردات صنعتی  
   .3استشده آوری جمع  (WITS)2تجاری بانک جهانی 

 
   .ونقل آن استهزینه خرید کال در مبدا، حمل آن تا مقصد و بیمه حملارزش  سیف  شامل  1

2  https://wits.worldbank.org/ 
در بانک اطلاعات بانک  به بعد    2018از سال  ها  در برخی از سال بر حسب فوب  اطلاعات صادرات ایران به مقاصد صادراتی   3

بخاط همین از طریق گزارش آماری مقاصد صادراتی در بانک مذکور برای محاسبه صادرات دوجانبه  است.گزارش نشدهجهانی 
 ارایه شد. 1فهرست مقاصد صادراتی طی دوره مورد مطالعه در ضمیمه  ده شد.ایران بهره بر

 
 

)LPIE( معادله 3: مدل ارزیابی حمل و نقل
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  معرفی مدل 
ی تشکیل دهنده  هامدل جاذبه مطالعه حاضر بر حسب شاخص کلی عملکرد لجستیک و به تفکیک هریک از مولفه

و دیگران    ابول   ،  (2022و همکاران )  انگا یاولو مطالعات تجربی    (  2004)  اندرسون و وینکوبمدل جاذبه    براساس    آن
    : شودپیشنهاد میهای معادله به شرح  (2021و دیگران ) تونگور  ( و2021)
   (LPIارزیابی  کلی عملکرد   لجستیک)   مدل: 1معادله  

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (  LPIA)ردیابی و پیگیری مدل  ارزیابی  : 2معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIEمدل  ارزیابی  حمل و نقل ): 3معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑛𝑛𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (LIPF) جدول زمانیمدل  ارزیابی  : 4معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIQ) هازیرساختمدل  ارزیابی  : 5معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 ( LPIEC) گمرکمدل  ارزیابی  : 6معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPICمدل  ارزیابی  کیفیت خدمات ): 7معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

خطای تصادقی است که با متغیرهای    𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 کشور مقصد  و    jو    (ایران )کشور مبداء    i،   سال  دهنده  نشان    tدر مدل  
    مستقل همبستگی ندارد.

 :هاجزای مدل ا
از     exwin،  ها در این مدل ( بعنوان متغیر وابسته:  ijtexwin) tدر زمان    j  کشور    به        صنعتی ایرانارزش صادرات  

آمار مذکور از پایگاه اطلاعات   باشد که می  1ارزش سیفبر حسب   از ایران  jکشورهای    طریق ارزش واردات صنعتی  
   .3استشده آوری جمع  (WITS)2تجاری بانک جهانی 

 
   .ونقل آن استهزینه خرید کال در مبدا، حمل آن تا مقصد و بیمه حملارزش  سیف  شامل  1

2  https://wits.worldbank.org/ 
در بانک اطلاعات بانک  به بعد    2018از سال  ها  در برخی از سال بر حسب فوب  اطلاعات صادرات ایران به مقاصد صادراتی   3

بخاط همین از طریق گزارش آماری مقاصد صادراتی در بانک مذکور برای محاسبه صادرات دوجانبه  است.گزارش نشدهجهانی 
 ارایه شد. 1فهرست مقاصد صادراتی طی دوره مورد مطالعه در ضمیمه  ده شد.ایران بهره بر

 
 

)LIPF( معادله 4: مدل ارزیابی جدول زمانی
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  معرفی مدل 
ی تشکیل دهنده  هامدل جاذبه مطالعه حاضر بر حسب شاخص کلی عملکرد لجستیک و به تفکیک هریک از مولفه

و دیگران    ابول   ،  (2022و همکاران )  انگا یاولو مطالعات تجربی    (  2004)  اندرسون و وینکوبمدل جاذبه    براساس    آن
    : شودپیشنهاد میهای معادله به شرح  (2021و دیگران ) تونگور  ( و2021)
   (LPIارزیابی  کلی عملکرد   لجستیک)   مدل: 1معادله  

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (  LPIA)ردیابی و پیگیری مدل  ارزیابی  : 2معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIEمدل  ارزیابی  حمل و نقل ): 3معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑛𝑛𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (LIPF) جدول زمانیمدل  ارزیابی  : 4معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIQ) هازیرساختمدل  ارزیابی  : 5معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 ( LPIEC) گمرکمدل  ارزیابی  : 6معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPICمدل  ارزیابی  کیفیت خدمات ): 7معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

خطای تصادقی است که با متغیرهای    𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 کشور مقصد  و    jو    (ایران )کشور مبداء    i،   سال  دهنده  نشان    tدر مدل  
    مستقل همبستگی ندارد.

 :هاجزای مدل ا
از     exwin،  ها در این مدل ( بعنوان متغیر وابسته:  ijtexwin) tدر زمان    j  کشور    به        صنعتی ایرانارزش صادرات  

آمار مذکور از پایگاه اطلاعات   باشد که می  1ارزش سیفبر حسب   از ایران  jکشورهای    طریق ارزش واردات صنعتی  
   .3استشده آوری جمع  (WITS)2تجاری بانک جهانی 

 
   .ونقل آن استهزینه خرید کال در مبدا، حمل آن تا مقصد و بیمه حملارزش  سیف  شامل  1

2  https://wits.worldbank.org/ 
در بانک اطلاعات بانک  به بعد    2018از سال  ها  در برخی از سال بر حسب فوب  اطلاعات صادرات ایران به مقاصد صادراتی   3

بخاط همین از طریق گزارش آماری مقاصد صادراتی در بانک مذکور برای محاسبه صادرات دوجانبه  است.گزارش نشدهجهانی 
 ارایه شد. 1فهرست مقاصد صادراتی طی دوره مورد مطالعه در ضمیمه  ده شد.ایران بهره بر
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  معرفی مدل 
ی تشکیل دهنده  هامدل جاذبه مطالعه حاضر بر حسب شاخص کلی عملکرد لجستیک و به تفکیک هریک از مولفه

و دیگران    ابول   ،  (2022و همکاران )  انگا یاولو مطالعات تجربی    (  2004)  اندرسون و وینکوبمدل جاذبه    براساس    آن
    : شودپیشنهاد میهای معادله به شرح  (2021و دیگران ) تونگور  ( و2021)
   (LPIارزیابی  کلی عملکرد   لجستیک)   مدل: 1معادله  

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (  LPIA)ردیابی و پیگیری مدل  ارزیابی  : 2معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIEمدل  ارزیابی  حمل و نقل ): 3معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑛𝑛𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (LIPF) جدول زمانیمدل  ارزیابی  : 4معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIQ) هازیرساختمدل  ارزیابی  : 5معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 ( LPIEC) گمرکمدل  ارزیابی  : 6معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPICمدل  ارزیابی  کیفیت خدمات ): 7معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

خطای تصادقی است که با متغیرهای    𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 کشور مقصد  و    jو    (ایران )کشور مبداء    i،   سال  دهنده  نشان    tدر مدل  
    مستقل همبستگی ندارد.

 :هاجزای مدل ا
از     exwin،  ها در این مدل ( بعنوان متغیر وابسته:  ijtexwin) tدر زمان    j  کشور    به        صنعتی ایرانارزش صادرات  

آمار مذکور از پایگاه اطلاعات   باشد که می  1ارزش سیفبر حسب   از ایران  jکشورهای    طریق ارزش واردات صنعتی  
   .3استشده آوری جمع  (WITS)2تجاری بانک جهانی 

 
   .ونقل آن استهزینه خرید کال در مبدا، حمل آن تا مقصد و بیمه حملارزش  سیف  شامل  1

2  https://wits.worldbank.org/ 
در بانک اطلاعات بانک  به بعد    2018از سال  ها  در برخی از سال بر حسب فوب  اطلاعات صادرات ایران به مقاصد صادراتی   3

بخاط همین از طریق گزارش آماری مقاصد صادراتی در بانک مذکور برای محاسبه صادرات دوجانبه  است.گزارش نشدهجهانی 
 ارایه شد. 1فهرست مقاصد صادراتی طی دوره مورد مطالعه در ضمیمه  ده شد.ایران بهره بر
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  معرفی مدل 
ی تشکیل دهنده  هامدل جاذبه مطالعه حاضر بر حسب شاخص کلی عملکرد لجستیک و به تفکیک هریک از مولفه

و دیگران    ابول   ،  (2022و همکاران )  انگا یاولو مطالعات تجربی    (  2004)  اندرسون و وینکوبمدل جاذبه    براساس    آن
    : شودپیشنهاد میهای معادله به شرح  (2021و دیگران ) تونگور  ( و2021)
   (LPIارزیابی  کلی عملکرد   لجستیک)   مدل: 1معادله  

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (  LPIA)ردیابی و پیگیری مدل  ارزیابی  : 2معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIEمدل  ارزیابی  حمل و نقل ): 3معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑛𝑛𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (LIPF) جدول زمانیمدل  ارزیابی  : 4معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIQ) هازیرساختمدل  ارزیابی  : 5معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 ( LPIEC) گمرکمدل  ارزیابی  : 6معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPICمدل  ارزیابی  کیفیت خدمات ): 7معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

خطای تصادقی است که با متغیرهای    𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 کشور مقصد  و    jو    (ایران )کشور مبداء    i،   سال  دهنده  نشان    tدر مدل  
    مستقل همبستگی ندارد.

 :هاجزای مدل ا
از     exwin،  ها در این مدل ( بعنوان متغیر وابسته:  ijtexwin) tدر زمان    j  کشور    به        صنعتی ایرانارزش صادرات  

آمار مذکور از پایگاه اطلاعات   باشد که می  1ارزش سیفبر حسب   از ایران  jکشورهای    طریق ارزش واردات صنعتی  
   .3استشده آوری جمع  (WITS)2تجاری بانک جهانی 

 
   .ونقل آن استهزینه خرید کال در مبدا، حمل آن تا مقصد و بیمه حملارزش  سیف  شامل  1

2  https://wits.worldbank.org/ 
در بانک اطلاعات بانک  به بعد    2018از سال  ها  در برخی از سال بر حسب فوب  اطلاعات صادرات ایران به مقاصد صادراتی   3

بخاط همین از طریق گزارش آماری مقاصد صادراتی در بانک مذکور برای محاسبه صادرات دوجانبه  است.گزارش نشدهجهانی 
 ارایه شد. 1فهرست مقاصد صادراتی طی دوره مورد مطالعه در ضمیمه  ده شد.ایران بهره بر
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  معرفی مدل 
ی تشکیل دهنده  هامدل جاذبه مطالعه حاضر بر حسب شاخص کلی عملکرد لجستیک و به تفکیک هریک از مولفه

و دیگران    ابول   ،  (2022و همکاران )  انگا یاولو مطالعات تجربی    (  2004)  اندرسون و وینکوبمدل جاذبه    براساس    آن
    : شودپیشنهاد میهای معادله به شرح  (2021و دیگران ) تونگور  ( و2021)
   (LPIارزیابی  کلی عملکرد   لجستیک)   مدل: 1معادله  

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (  LPIA)ردیابی و پیگیری مدل  ارزیابی  : 2معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIEمدل  ارزیابی  حمل و نقل ): 3معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑛𝑛𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (LIPF) جدول زمانیمدل  ارزیابی  : 4معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIQ) هازیرساختمدل  ارزیابی  : 5معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 ( LPIEC) گمرکمدل  ارزیابی  : 6معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPICمدل  ارزیابی  کیفیت خدمات ): 7معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

خطای تصادقی است که با متغیرهای    𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 کشور مقصد  و    jو    (ایران )کشور مبداء    i،   سال  دهنده  نشان    tدر مدل  
    مستقل همبستگی ندارد.

 :هاجزای مدل ا
از     exwin،  ها در این مدل ( بعنوان متغیر وابسته:  ijtexwin) tدر زمان    j  کشور    به        صنعتی ایرانارزش صادرات  

آمار مذکور از پایگاه اطلاعات   باشد که می  1ارزش سیفبر حسب   از ایران  jکشورهای    طریق ارزش واردات صنعتی  
   .3استشده آوری جمع  (WITS)2تجاری بانک جهانی 

 
   .ونقل آن استهزینه خرید کال در مبدا، حمل آن تا مقصد و بیمه حملارزش  سیف  شامل  1

2  https://wits.worldbank.org/ 
در بانک اطلاعات بانک  به بعد    2018از سال  ها  در برخی از سال بر حسب فوب  اطلاعات صادرات ایران به مقاصد صادراتی   3

بخاط همین از طریق گزارش آماری مقاصد صادراتی در بانک مذکور برای محاسبه صادرات دوجانبه  است.گزارش نشدهجهانی 
 ارایه شد. 1فهرست مقاصد صادراتی طی دوره مورد مطالعه در ضمیمه  ده شد.ایران بهره بر
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  معرفی مدل 
ی تشکیل دهنده  هامدل جاذبه مطالعه حاضر بر حسب شاخص کلی عملکرد لجستیک و به تفکیک هریک از مولفه

و دیگران    ابول   ،  (2022و همکاران )  انگا یاولو مطالعات تجربی    (  2004)  اندرسون و وینکوبمدل جاذبه    براساس    آن
    : شودپیشنهاد میهای معادله به شرح  (2021و دیگران ) تونگور  ( و2021)
   (LPIارزیابی  کلی عملکرد   لجستیک)   مدل: 1معادله  

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (  LPIA)ردیابی و پیگیری مدل  ارزیابی  : 2معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIEمدل  ارزیابی  حمل و نقل ): 3معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑛𝑛𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (LIPF) جدول زمانیمدل  ارزیابی  : 4معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIQ) هازیرساختمدل  ارزیابی  : 5معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 ( LPIEC) گمرکمدل  ارزیابی  : 6معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPICمدل  ارزیابی  کیفیت خدمات ): 7معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

خطای تصادقی است که با متغیرهای    𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 کشور مقصد  و    jو    (ایران )کشور مبداء    i،   سال  دهنده  نشان    tدر مدل  
    مستقل همبستگی ندارد.

 :هاجزای مدل ا
از     exwin،  ها در این مدل ( بعنوان متغیر وابسته:  ijtexwin) tدر زمان    j  کشور    به        صنعتی ایرانارزش صادرات  

آمار مذکور از پایگاه اطلاعات   باشد که می  1ارزش سیفبر حسب   از ایران  jکشورهای    طریق ارزش واردات صنعتی  
   .3استشده آوری جمع  (WITS)2تجاری بانک جهانی 

 
   .ونقل آن استهزینه خرید کال در مبدا، حمل آن تا مقصد و بیمه حملارزش  سیف  شامل  1

2  https://wits.worldbank.org/ 
در بانک اطلاعات بانک  به بعد    2018از سال  ها  در برخی از سال بر حسب فوب  اطلاعات صادرات ایران به مقاصد صادراتی   3

بخاط همین از طریق گزارش آماری مقاصد صادراتی در بانک مذکور برای محاسبه صادرات دوجانبه  است.گزارش نشدهجهانی 
 ارایه شد. 1فهرست مقاصد صادراتی طی دوره مورد مطالعه در ضمیمه  ده شد.ایران بهره بر

 
 

کشور مقصد و   j کشور مبداء )ایران( و  i ،نشان‌دهنده سال t در مدل
که با متغیرهای مستقل همبستگی ندارد. 

اجزای مدل‌ها
 به‌عنوان متغیر وابسته: در این مدل‌ها، 
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  معرفی مدل 
ی تشکیل دهنده  هامدل جاذبه مطالعه حاضر بر حسب شاخص کلی عملکرد لجستیک و به تفکیک هریک از مولفه

و دیگران    ابول   ،  (2022و همکاران )  انگا یاولو مطالعات تجربی    (  2004)  اندرسون و وینکوبمدل جاذبه    براساس    آن
    : شودپیشنهاد میهای معادله به شرح  (2021و دیگران ) تونگور  ( و2021)
   (LPIارزیابی  کلی عملکرد   لجستیک)   مدل: 1معادله  

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (  LPIA)ردیابی و پیگیری مدل  ارزیابی  : 2معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIEمدل  ارزیابی  حمل و نقل ): 3معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑛𝑛𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 (LIPF) جدول زمانیمدل  ارزیابی  : 4معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPIQ) هازیرساختمدل  ارزیابی  : 5معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

 ( LPIEC) گمرکمدل  ارزیابی  : 6معادله 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖

+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 
 (LPICمدل  ارزیابی  کیفیت خدمات ): 7معادله 

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜔𝜔0 + 𝜔𝜔1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜔𝜔2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖+𝜔𝜔4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝜔𝜔5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜔𝜔6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗+𝜑𝜑7𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + +𝜑𝜑8𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

خطای تصادقی است که با متغیرهای    𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 کشور مقصد  و    jو    (ایران )کشور مبداء    i،   سال  دهنده  نشان    tدر مدل  
    مستقل همبستگی ندارد.

 :هاجزای مدل ا
از     exwin،  ها در این مدل ( بعنوان متغیر وابسته:  ijtexwin) tدر زمان    j  کشور    به        صنعتی ایرانارزش صادرات  

آمار مذکور از پایگاه اطلاعات   باشد که می  1ارزش سیفبر حسب   از ایران  jکشورهای    طریق ارزش واردات صنعتی  
   .3استشده آوری جمع  (WITS)2تجاری بانک جهانی 

 
   .ونقل آن استهزینه خرید کال در مبدا، حمل آن تا مقصد و بیمه حملارزش  سیف  شامل  1

2  https://wits.worldbank.org/ 
در بانک اطلاعات بانک  به بعد    2018از سال  ها  در برخی از سال بر حسب فوب  اطلاعات صادرات ایران به مقاصد صادراتی   3

بخاط همین از طریق گزارش آماری مقاصد صادراتی در بانک مذکور برای محاسبه صادرات دوجانبه  است.گزارش نشدهجهانی 
 ارایه شد. 1فهرست مقاصد صادراتی طی دوره مورد مطالعه در ضمیمه  ده شد.ایران بهره بر

 
 

کشور j در زمان  ارزش صادرات صنعتی ایران به 
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که  کشورهای j از ایران بر حسب ارزش سیف1 می‌باشد  exwin  از طریق ارزش واردات صنعتی 
آمار مذکور از پایگاه اطلاعات تجاری بانک جهانیWITS(2( جمع‌آوری شده است3. 

شاخص عملکرد لجستیک )LPI4( و مولفه‌های تعیین‌کننده آن: شاخص عملکرد لجستیک 
که توسط بانک جهانی هر دو سال یکبار از سال 2007 منتشر می‌شود  یک شاخص جهانی است 
کشورها را از لحاظ عملکرد لجستیک تجاری نشان می‌دهد)بانک جهانی5، 2021، ابولا و  و تمایز 
که در شش حوزه مختلف لجستیک تجاری  دیگران، 2021(. این یک شاخص چندبعدی است 
کیفی مورد ارزیابی قرار می‌دهد و در مقیاس یک )بدترین( تا پنج )بهترین(  کشورها را از لحاظ 

امتیازدهی می‌شود.  
شش حوزه یا مولفه تشکیل دهنده شاخص عملکرد لجستیک تجاری بانک جهانی به ترتیب 

: عبارت است از
• گمرک	 کالا از  کارایی ترخیص   :)LPIEC(6گمرکات

• کیفیت زیرساخت‌های لجستیک تجاری	  :)LPIQ(7زیرساخت ها

• حمل ونقل بین‌المللیLPIE(8(: سهولت دسترسی به محموله‌های بین‌المللی با قیمت رقابتی؛	

• کیفیت خدمات لجستیک تجاری؛	 کیفیت خدماتLPIC(9(: شایستگی و 

• کالاهای ارسالی؛	 پیگیری و رهگیریLPIA(10(: توانایی در رهگیری 

• تحویل به موقعLIPIF(11(: مناسب بودن زمان تحویل محموله‌ها به مشتری در زمان برنامه‌ریزی 	

. شده یا زمان مورد انتظار

کالا در مبدا، حمل آن تا مقصد و بیمه حمل ونقل آن است.  1. ارزش سیف شامل هزینه خرید 
2. https://wits.worldbank.org/

3. اطلاعات صادرات ایران به مقاصد صادراتی بر حسب فوب در برخی از سال‌ها از سال 2018 به بعد در بانک اطلاعات 
برای محاسبه  بانک مذکور  آماری مقاصد صادراتی در  گزارش  از طریق  گزارش نشده است. بخاط همین  بانک جهانی 

صادرات دوجانبه ایران بهره برده شد. فهرست مقاصد صادراتی طی دوره مورد مطالعه در ضمیمه 1 ارائه شد.
4. Logistics performance index
5. Worldbank(2022)
6. Customs Clearance Efficiency
7. Quality of Logistics Infrastructure
8. Convenience of International Shipments
9. Logistics Competence in Services
10. Capability in Tracking and Tracing Goods
11. Timeliness of Goods Shipments
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• 	 ،)POP( جمعیت ، بر حسب دلار  )GDP(1ناخالص داخلی تولید  ارزش  سایر اجزای مدل: 

بر  جاذبه  مدل  در  اصلی  اجزای  به‌عنوان   )contig( مشترک  مرز  و   )distw(وزنی مسافت 
کشور ایران و مقاصد صادراتی لحاظ شده است. آمار ارزش تولید ناخالص داخلی و  حسب 
گردید.  جمعیت ایران و مقاصد صادراتی از پایگاه داده بانک جهانیWDI3( 2( جمع‌آوری 
در مدل پیشگفته شاخص میانگین وزنی مسافت از میانگین وزنی بعد مسافت بین پایتخت 
کشورها بر حسب اندازه جمعیت و متغیر مجازی مرز مشترک به‌عنوان جایگزینی برای نشان 
دادن هزینه حمل و نقل و شباهت فرهنگی استفاده شده است5،4. این متغیرها از پایگاه مرکز 

گردیده است. تحقیقات اقتصاد بین‌الملل فرانسهCEPII( 6( جمع‌آوری 

روش تخمین
 ،2012  ،2010 زمانی  مقطع‌های  طی  و  پانل  داده‌های  به‌صورت  مدل  در  استفاده  مورد  داده‌های 
پواسن  شبه  درستنمایی  کثر  حدا روش  مدل  ضرایب  تخمین  روش  است7.   2007  ،2018  ،2016
)به‌جای  صادرات  ارزش  سطح  واحد  از  روش  این  در  آنجاییکه  از  می‌باشد.   )PPML( نما 
لگاریتم‌گیری( استفاده می‌گردد به جهت عدم حذف مشاهدات صفر و به‌دلیل دادن وزن‌های 
که  یکسان به همه مشاهدات،تخمین ضرایب بدون تورش و قابل اطمینان است9،8، 10. همان‌طور 
سیستمی  دلیل  یک   ، کشور دو  بین  صفر  مبادله  دلیل  که  جایی  آن  از  کرد  اشاره   )2003( ملیتز 
گرایش انتخاب نمونه  است، حذف مشاهدات مربوط به مبادله‌ی صفر منجر به حذف تمایل و 

1. GDP, PPP (constant 2017 international $)
2. https://datatopics.worldbank.org/world-development-indicators/
3. World Development Indicator
4. Conte, and et al(2021)
5. Li, et al(2020) 
6. http://www.cepii.fr/CEPII/en/bdd_modele/bdd_modele.asp

لجستیک  شاخص  بلندمدت  زمانی  سری  داده‌های  نبودن  دسترس  در  به  مربوط  تحقیق  این  محدودیت‌های  از  یکی   .7
که در آن داده‌ها ادغام شدند و  منتشر شده برای تحلیل تجربی است. تحلیل تجربی فعلی برآورد مقطعی را اتخاذ می‌کند، 
کشور و دوره زمانی )2007، 2010، 2012، 2016 و 2018( را ترکیب  کشوری و سری زمانی شامل 144  فاز تخمین داده‌های بین 

کرد. 
8. Santos , et al(2022) 
9. Dadakas,et al(2020)
10. Ayman and Salem (2019)
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کردن مبادلات صفر در این مطالعه،  که ممکن است مفید باشند. برای وارد  و اطلاعاتی می‌شود 
کار برده می‌شود. این  که توسط سیلوا و تنریرو1 پیشنهاد شده است، به  تکنیک تخمین PPML را 
که شامل مبادله‌ی صفر می‌شود را در محاسبات  تکنیک محقق را قادر می‌سازد یک مدل جاذبه 
لحاظ نماید. همچنین در این مطالعه از آماره F لیمر برای آزمون وجود داده‌های پنلی مورد بررسی 
کالاهای  که آمار ارزش واردات  گرفت. نمونه تحقیق شامل آندسته از مقاصد صادراتی است  قرار 
قابل  جهانی  بانک  اطلاعات  بانک  در   2021-2007 سال‌های  طی  ایران  از  دسته  این  صنعتی 

دسترس می‌باشد. 

ارزیابی روندها و تخمین ضرایب مدل 
روند متوسط  و همچنین  و مقاصد صادراتی2  ایران  روند شاخص عملکرد لجستیک  نمودار )1( 
ارائه   2007-2018 سال‌های  زمانی  مقطع  در  را  صادراتی  مقاصد  ازای  به  ایران  صادرات  ارزش 
مقاصد  از  پایین‌تر  ایران  لجستیک  عملکرد  شاخص  همواره   ، مذکور سال‌های  طی  می‌کند. 
هزینه  با  مقایسه  در  ایران  تجاری  لجستیک  هزینه  بودن  بالا  بیانگر  که  است  بوده  صادراتی 
گذاشته  کاهش  روبه  این شکاف   2012 از سال  البته  لجستیک تجاری مقاصد صادراتی است. 
به  صادرات  روند  ایران،  لجستیکی  عملکرد  شاخص  روند  برخلاف  اینکه  دیگر  نکته  است. 
در  تجاری  لجستیک  حاضر  حال  در  است.  همراه  زیادی  نشیب‌های  فراز  با  صادراتی  مقاصد 
که وزارت راه و شهرسازی )سازمان راهداری، شرکت  ایران مقوله‌ای فرابخشی و چندوجهی است 
، شرکت توسعه زیرساخت، شرکت فرودگاه‌ها، سازمان هواپیمایی(، وزارت  راه آهن، سازمان بنادر
صنعت، معدن و تجارت )شرکت بازرگانی دولتی ایران، معاونت بازرگانی داخلی، سازمان توسعه 
و  اقتصادی  امور  وزارت  نوسازی(،  و  گسترش  سازمان  صنعتی،  شهرک‌های  سازمان  تجارت، 
کشاورزی  گمرک، انبارهای عمومی(، وزارت ارتباطات )شرکت ملی پست(، وزارت جهاد  دارایی )
برنامه  سازمان  ونقل(،  حمل  دفتر  و  )استانداری‌ها  کشور  وزارت  دام(،  امور  پشتیبانی  )شرکت 

)آمایش سرزمین( در آن دخیل هستند.

1. Santos and Tenreyro S (2006 , 2010) 

منظور  باشد  واحد   2.5 از  بیش  آنها  لجستیکی  عملکرد  شاخص  که  صادراتی  مقاصد  از  آندسته  برای  شاخص  متوسط   .2
کشورها نزدیک به 90 درصد مقاصد صادراتی را تشکیل می‌دهند. گردید. این دسته از 
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کرده  را تجربه  روبه رشدی  روند نسبتاً  ایران یک  از سال 2007 شاخص عملکرد لجستیک   
از  ایران  لجستیک  عملکرد  شاخص  است.  بوده  بیشتر  بعد  به   2012 سال  از  رشد  این  و  است 
رقم 2.51 در سال 2007 به 2.85 واحد در سال 2018 افزایش داشته است. در سال 2007 متوسط 
که این رقم در سال 2018 به 3.1 واحد  شاخص عملکرد لجستیک مقاصد صادراتی 3.2 واحد بود 
کاهش  ، صادرات ایران به مقاصد صادراتی تا سال 2016 روند  رسید. طی مقطع‌های زمانی مذکور
کاهش داشته ولی مجددا در سال 2018 به رقم 689 میلیون  داشته و از رقم 980 به 418 میلیون دلار 
از مقاصد صادراتی دارای شاخص  اینکه این دسته  کرده است. نکته قابل توجه  را تجربه  دلار 
را  ایران  عملکردی لجستیک بالای 2.5 واحد می‌باشند و نزدیک به 90 درصد ارزش صادرات 

تشکیل می‌دهند.

11 
 

 
 های تحقیقماخذ: یافته 

 
 
شاخص عملکرد لجستیک به تفکیک شش مولفه تعیین کننده ایران و متوسط مقاصد صادراتی    (1جدول )  

   2018-2007های  در مقطع زمانی سال را     2و درصد محرومیت ایران   1واحد  2.5شاخص  عملکرد صادراتی بالی    با  
در مقایسه با   کیفیت خدمات  و  گمرکات  ،پیگیری و رهگیری های  ایران در حوزه،  جدول  کند. براساس این  ارایه می

، بیشترین محرومیت ایران در 2007باشد. در سال  می   2018مقاصد صادراتی دارای بیشترین محرومیت در سال  
. طی دوره مورد بررسی درصد محرومیت ایران  استبوده   هارساختیزو    موقع به  لیتحو  ،پیگیری و رهگیری حوزه های  

کاهش یافته است. در    2018درصد در سال    4درصد در ابتدای دوره مورد بررسی به    22از    موقعتحویل بهدر حوزه  
   است.زیرساخت بوده ی کال و بعد ریو رهگ ی ری گ یپهمین ارتباط بیشترین پیشرفت هم در حوزه 

 
 لجستیک به تفکیک شش مولفه تعیین کننده ایران و شاخص عملکرد  (1جدول)

 2007-2018های متوسط مقاصد صادراتی  در مقطع زمانی سال 
شرح  

 شاخص
نام  

 شاخص
صادرکننده  

 2018 2016 2012 2010 2007 شریک /

و   پیگیری 
 LPIAi رهگیری 

 2.8 2.4 2.5 2.5 2.0 ایران 
 3.1 3.2 3.1 3.1 3.2 شریک  
 10.6 23.6 19.7 19.4 37.5 محرومیت درصد 

ونقل حمل
 LPIEi المللی بین 

 2.8 2.7 2.5 2.4 2.6 ایران 
 3.0 3.1 3.1 3.0 3.2 شریک  

 8.0 14.0 19.7 18.7 19.1 درصد محرومیت 
تحویل  

 LIPFi موقع به
 3.4 2.8 2.7 3.3 2.8 ایران 

 3.5 3.6 3.5 3.6 3.6 شریک  

 
 برخوردارند. 2.5قاصد صادراتی بالی درصد از صادرات ایران)واردات کشورها از ایران ( به کشورهایی است که از م  95نزدیک به  1
 مقاصد صادراتی از شاخص عملکرد ایران به شاخص عملکرد ایران درصد محرومیت از طریق مابه التفاوت شاخص عملکرد   2
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متوسط شاخص عملکرد لجستیک مقاصد صادراتی شاخص عملکرد لجستیک ایران
متوسط ارزش صادرات ایران به ازای مقاصد صادرات

 ماخذ: یافته‌های تحقیق

نمودار 1 -روند شاخص عملکرد لجستیک و متوسط صادرات ایران به ازای هریک از 

مقاصد صادراتی

جدول )1( شاخص عملکرد لجستیک به تفکیک شش مولفه تعیین‌کننده ایران و متوسط مقاصد 
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مقطع  در  را  ایران2  محرومیت  درصد  و  واحد1   2.5 بالای  صادراتی  عملکرد  شاخص  با  صادراتی 
و  پیگیری  حوزه‌های  در  ایران  جدول،  این  براساس  می‌کند.  ارائه   2018-2007 سال‌های  زمانی 
با مقاصد صادراتی دارای بیشترین محرومیت  کیفیت خدمات در مقایسه  و  گمرکات  رهگیری، 
در سال 2018 می‌باشد. در سال 2007، بیشترین محرومیت ایران در حوزه‌های پیگیری و رهگیری، 
در  ایران  محرومیت  درصد  بررسی  مورد  دوره  طی  است.  بوده  زیرساخت‌ها  و  موقع  به  تحویل 
 2018 سال  در  درصد  چهار  به  بررسی  مورد  دوره  ابتدای  در  درصد   22 از  موقع  به  تحویل  حوزه 
کالا و بعد  کاهش یافته است. در همین ارتباط بیشترین پیشرفت هم در حوزه پیگیری و رهگیری 

زیرساخت بوده است. 

جدول 1- شاخص عملکرد لجستیک به تفکیک شش مولفه تعیین‌کننده ایران و متوسط 

مقاصد صادراتی در مقطع زمانی سال‌های 2007-2018

ح شاخص نام شر
20072010201220162018صادرکننده /شریکشاخص

پیگیری و 
LPIAiرهگیری

2.02.52.52.42.8ایران 

3.23.13.13.23.1شریک 

37.519.419.723.610.6درصد محرومیت

حمل ونقل 
LPIEiبین‌المللی

2.62.42.52.72.8ایران 

3.23.03.13.13.0شریک 

19.118.719.714.08.0درصد محرومیت

LIPFiتحویل به موقع

2.83.32.72.83.4ایران 

3.63.63.53.63.5شریک 

22.29.424.021.94.0درصد محرومیت

که از مقاصد صادراتی بالای 2.5  کشورهایی است  کشورها از ایران ( به  1. نزدیک به 95 درصد از صادرات ایران)واردات 
برخوردارند.

2. درصد محرومیت از طریق مابه التفاوت شاخص عملکرد مقاصد صادراتی از شاخص عملکرد ایران به شاخص عملکرد 
ایران 
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ح شاخص نام شر
20072010201220162018صادرکننده /شریکشاخص

LPIQiزیرساخت ها

2.42.42.42.72.8ایران 

3.12.93.13.13.0شریک 

21.318.621.914.07.7درصد محرومیت

LPIECiگمرکات

2.52.22.22.32.6ایران 

3.02.82.93.02.9شریک 

16.720.724.522.29.7درصد محرومیت

کیفیت 
LPICiخدمات

2.72.72.72.72.8ایران 

3.23.03.13.13.1شریک 

15.911.714.214.08.4درصد محرومیت

ماخذ: یافته‌های تحقیق

برآورد الگو و نتایج 
که در بخش قبـل  کالاهای صنعتی ایران  در این بخش از مطالعه، نتایج الگوی جاذبه صادرات 
گرفته است.  قرار  برازش  کثر درست نمایی پواسن نما)PPML( مورد  ارائه شـده طبـق روش حدا
به  تابلویی  و  تلفیقی  الگوی  بین  انتخاب  اسـت.  مشاهده  قابل   )2( جدول  قالب  در  نتایج  این 
است.  شده  انتخاب  مدل‌ها  تمامی  برای  تابلویی  الگوی  که  گرفته  انجام  لیمر   F آماره‌ی  وسیله 
که در سطح معناداری 1  گزارش شده است  F لیمر نزدیک به 23  آماره  در تمامی مدل‌ها مقدار 
 PPML آزمون‌های خوبی بـرازش در الگـوی گرفته است. همچنین  آماری قرار  درصد مورد تایید 
کثر درستنمایی نما می‌باشد نشان  کـه شـامل  ضـریب تعیـین بالای 69 درصد و آمـاره لگـاریتم حدا

که نتایج حاصل شـده معنادار و مناسب می‌باشد. می‌دهد 
شـاخص  متغیـر  ضرایـب  علامـت   ،2 جـدول  نتیجـه  براسـاس   :)LLPI( لجسـتیک  عملکـرد  شـاخص 

عملکـرد لجسـتیک ایـران)LLPIi( و مقاصد صادراتـی)LLPIj( در مدل جاذبه صادرات صنعتی 
عملکـرد لجسـتیک مطابـق انتظـار مثبـت و از نظـر آمـاری در سـطح10 و 1 درصـد معنـادار اسـت. 
کشـش صادرات صنعتی ایران را نسـبت به عملکرد لجسـتیک نشـان  که  ضرایب متغیرهای مذکور 
آمـاری  کشـورهای مقصـد 10.447 و 5.435 می‌باشـد. وابسـتگی  می‌دهـد بـه ترتیـب بـرای ایـران و 
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کـه  مثبـت شـاخص‌های LLPIi و LLPIj بـا صـادرات صنعتـی ایـران منجـر بـه ایـن نتیجـه می‌شـود 
بـرای تحـرک بخشـیدن بـه صـادرات صنعتـی دوجانبـه  لجسـتیک یـک عامـل تعیین‌کننـده مهـم 
کـه بهبـود  ایـران اسـت. ایـن یـک یافتـه تجربـی مهـم از نظـر تسـهیل تجـارت صنعتـی ایـران اسـت 
عملکـرد لجسـتیکی ایـران در توسـعه و رشـد صـادرات صنعتـی بـه مقاصـد صادراتـی بسـیار حائـز 
کاهـش هزینه‌های مبـادلات و افزایشـرقابت‌پذیری شـرکت‌های صادراتی  اهمیـت اسـت زیـرا باعـث 
کننـدگان مقاصـد صادراتـی می‌شـود. ایـن امـر در  و پاسـخگویی بـه موقـع بـه خواسـته‌های مصـرف 
بلندمـدت باعـث افزایـش اعتمـاد واردکننـدگان بـه تولیدکننـدگان ایرانـی می‌گـردد. ایـن همچنیـن به 
کمـک می‌کنـد تـا خیلـی سـریع بـا تغییـرات تقاضـای مصرف‌کننـده  شـرکت‌های صادرکننـده ایرانـی 
بنابرایـن،   . یابـد  افزایـش  ایرانـی  شـرکت‌های  صادراتـی  رقابت‌پذیـری  نتیجـه  در  و  شـوند  سـازگار 
کاهش هزینـه ثابت  کـه شـرکت‌های ایرانـی بـا  بهبـود عملکـرد لجسـتیکی ایـران بـه ایـن معنـی اسـت 
کننـدگان مقاصـد صادراتـی می‌تواننـد بـه تنـوع و  کالا بـه بازارهـای خارجـی، مصـرف  حمـل و نقـل 
کالاهـای صنعتـی ایرانـی دسترسـی داشـته باشـند. ایـن یافته‌هـا از نظریـه تجـارت  حجـم بیشـتری از 
کروگمـن، 1979( حمایـت می‌کنـد و بـر افزایـش صرفه‌جویـی در مقیـاس و تمایـز محصـول  جدیـد )
کـه منجـر بـه رضایـت مصرف‌کننـده می‌شـود. ایـن یافته‌هـا همچنیـن بـا یافته‌هـای  کیـد می‌کنـد  تأ
گانی)2017(  و پرتاس  مطالعـات قبلـی ماننـد اولیانـگا و همکاران )2022(،، ابـولا و همکاران)2021(،

و همـکاران )2013( همسـو هسـتند.  
تعیین  برای  شده  فرض  استاندارد  متغیرهای  از  بسیاری   ،1 جاذبه  مدل  معادله  تخمین  در 
صادرات دوجانبه، به غیر از شاخص عملکرد لجستیک نظیر جمعیت ایران)LPOPi( و مقاصد 
گرفت.  صادراتی)LPOPj( و متغیـر فاصـله‌ی موزون شده به جمعیت)Ldistwij( مورد بررسی قرار 
که متغیرهای LPOPi، LPOPj و Ldistwij از  کنترلی نشان می‌دهد  نتایج جدول )2( متغیرهای 
کمترین میزان  عوامل تعیین‌کننده تغییرات صادرات صنعتی دوجانبه ایران  می‌باشد. در این میان 
تأثیرگذاری به متغیر جمعیت مقاصد صادراتی و مسافت وزنی می‌باشد. ضریب متغیر جمعیت 
تغییرات عرضه صادرات صنعتی دارد.  با  رابطه منفی  1 درصد دارای  ایران در سطح معناداری 
بدین تیب به ازای یک درصد در افزایش جمعیت ایران، میزان عرضه صادات صنعتی ایران به 
کاهش می‌یابد. این ضریب برای مقاصد صادراتی  مقاصد صادراتی به‌طور متوسط 12.703درصد 
متغیر  از  دیگر  یکی  می‌باشد.  معنادار  آماری1درصد  سطح  در  که  می‌باشد  واحد   0.847 مثبت 
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تاثیرگذار بر تغییرات عرضه صادرات صنعتی ایران فاصله وزنی)Ldistwij( بین ایران با مقاصد 
که در سطح یک درصد معنادار و منفی 0.930 واحد است. صادراتی است 

مولفه‌های حوزه عملکرد لجستیکی: با توجه به تأثیر مثبت عملکرد لجستیک بر صادرات صنعتی 

لجستیک  خاص  جنبه‌های  از  برخی  آیا  اینکه  آزمون  برای  تجربی  تحلیل  و  تجزیه  ایران، 
اثرات   ، خیر یا  دارند  اهمیت  ایران  صنعتی  صادرات  برای  لجستیک(  تجاری)ویژگی‌های 
گرفت.  قرار  بررسی  مورد  صنعتی  صادرات  در  تجاری  لجستیک  عملکرد  تجمیع  معیار  شش 
کیفیت   : از عبارتند  که  است  شده  ارائه   )2( جدول  در  مولفه‌ها،  از  هریک  تاثیر  بررسی  نتایج 
به  پیگیری)LLPIA(،تحویل  و  رهگیری   ،)LLPIE(بین‌المللی نقل  و  خدمات)LLPIC(،حمل 

 .)LLPIEC(گمرکات موقع )LLIPF(،زیرساخت)LLPIQ( و 
آماری  ویژگی‌های لجستیکی ایران را بر صادرات  نتایج جدول )2( تأثیر مثبت و معناداری 
صنعتی نشان می‌دهد. در واقع در میان شش عامل تعیین‌کننده عملکرد لجستیک ایران تنها متغیر 
کیفیت خدمات)LLPICi( در سطح آماری پنج درصد رابطه معنادار و مثبت با صادرات صنعتی 
آماری قابل قبولی تایید نمی‌شود. به نظر  دوجانبه ایران دارد. لیکن تاثیر سایر مولفه‌ها در سطح 
تاثیرگذاری  موانع  ازجمله  طبیعی  مخاطرات  و  تحریم  امنیتی،  مسائل  همچون  عواملی  می‌رسد 
کشش  که   LLPICi ضریب . کشور در رشد صادرات صنعتی است  عملکرد لجستیک تجاری 
کیفیت خدمات لجستکی ایران است عدد 16.616 برآورد شده است.  صادرات نسبت به متغیر 
کیفیت خدمات لجستیک  که با افزایش یک درصد در  گویای این نکته مهم است  این نتیجه 
و  افزایش می‌یابد. شایستگی  به 16.6 درصد  ایران  ایران، رشد عرضه صادرات صنعتی دوجانبه 
کیفیت خدمات لجستیکی با توجه به تقاضای ضعیف داخلی و جستجو برای بازارهای  بهبود 
بین‌المللی جدید اهمیت بیشتری پیدا می‌کند. این یافته با مطالعات پرتاس و همکاران1 )2013( 

همخوانی دارد. 
که در  کیفیت خدمات)LLPICj( مقاصد صادراتی 4.397 واحد برآورد می‌شود  ضریب متغیر 
سطح آماری 1 درصد معنادار و رابطه مثبت با صادرات صنعتی دوجانبه ایران دارد. لذا افزایش 
کیفیت خدمات مقاصد صادراتی میزان تقاضای صادرات از ایران به‌طور متوسط  یک درصد در 

4.397 درصد افزایش می‌یابد.

1. Puertas,at al(2013)
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جـدول )2( نتایـج رگرسـیونی اثـر ویژگی‌هـای لجسـتیکی مقاصـد صادراتی بر صـادرات صنعتی 
دوجانبـه را نشـان می‌دهـد. بـا توجـه بـه نتایـج جدول )2(، شـش ضریـب ویژگی لجسـتیک مقاصد 
آمـاری در سـطح پنـج درصـد معنـادار  ئـم مثبـت مـورد انتظـار بـوده و از نظـر  صادراتـی دارای علا

می‌باشـد 
و نقـل بین‌المللـی)LLPIEj(، رهگیـری و  براسـاس مشـاهدات جـدول )2(، مولفه‌هـای حمـل 
 )LLPIECj( گمرکات پیگیـری )LLPIAj(، تحویـل به موقع )LLIPFj(،زیرسـاخت )LLPIQj( و 
آمـاری معنـاداری یـک درصـد رابطـه مثبـت بـا صـادرات  کشـورهای مقصـد صادراتـی، در سـطح 
کشـش صادراتـی برخوردار  دوجانبـه صنعتـی ایـران دارد. همچنیـن ایـن متغیرهـا بـه ترتیـب بیشـترین 
می‌باشـند. لـذا بـا افزایـش عملکـرد مولفه‌هـای مذکـور توسـط مقاصـد صادراتـی میـزان تقاضـا بـرای 
صـادرات صنعتـی ایـران افزایـش می‌یابـد. در ایـن میـان بـا افزایـش یـک درصـد LLPIEj مقاصـد 
صادراتـی، میـزان تقاضـا بـرای صـادرات صنعتی ایران به میـزان 5.279 درصد افزایـش می‌یابد. این 
رقـم بـرای سـایر متغیرهـای LLPIAj، LLIPFj، LLPIQj و LLPIECj بـه ترتیـب 4.525، 4.183، 
اسـتدلال‌های مشـابه مطـرح شـده در مطالعـات  بـا  یافته‌هـا  ایـن  4.116 و 3.428 واحـد می‌باشـد. 
گانی)2017(، ابولا و همکاران )2021(، حسـینی و همکاران )1391( و قاسـمی و آدوسـی  قبلی مانند 
کـه افزایش مولفه‌هـای عملکرد  گویـای ایـن نکته مهم اسـت  )1393( سـازگار اسـت. لـذا ایـن نتایـج 
کالاهـا صنعتی ایران می‌شـود.   لجسـتیک مقاصـد صادراتـی  باعـث رشـد بیشـتر تقاضـای صادرات 
جمعیت  متغیر  دارد1.  مطابقت  موجود  مطالعات  با  نیز  توضیحی  متغیرهای  نتایج  برخی 
 )Ldistwij(و متغیـر فاصـله‌ی موزون شده به جمعیت )LPOPj(و مقاصد صادراتی )LPOPi(ایران

کالاهای صنعتی ایران می‌باشد.  از مهمترین مؤلفـه‌های اثرگـذار بر الگوی صادرات 

1. اولیانگا و همکاران، )2022( و حسینی و همکاران، )1391(
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جدول 2 - نتایج تخمین مدل صادرات صنعتی ایران در تجارت با مقاصد صادراتی 
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 Pseudo log -
likelihood08+2.066e-08+2.131e-08+2.108e-08+2.076e-08+2.094e-08+2.112e-08+2.203e-

 t که این ضریب به ترتیب در سطوح 1، 5 و 10 درصد از نظر آماری معنادار است. سطح بحرانی آماره ستاره، *; **; و ***؛ نشان می‌دهد 
داخل پرانتز است.

ماخذ: یافته‌های تحقیق و منتج از ضمیمه 1

نتیجه‌گیری و توصیه‌های سیاستی
ایران به جهت برخوداری از موقعیت ژئوپلیتیک و همچنین ویژگی بخش صادرات صنعتی، دارای 
ویژگی بسیار خوبی جهت بررسی تاثیر عملکرد لجستیک تجاری بر صادرات صنعتی دوجانبه 
است . بنابراین، این مقاله با هدف تجزیه و تحلیل اهمیت عملکرد لجستیک تجاری و اجزای 
آن در صادرات صنعتی دوجانبه ایران، چندین مدل جاذبه معرفی و ضرایب متغیرهای عملکرد 
که مهمترین نتایج به شرح زیر است: لجستیک و اجزای آن به روش PMML برآورد شده است 
ثانیاً  دارد.  با مقاصد صادراتی وجود  ایران  بزرگی در سطح عملکرد لجستیک  اولاً، شکاف 
یافته‌های این مطالعه شواهد قوی از نقش مثبت لجستیک تجاری در افزایش صادرات صنعتی 
ایران  افزایش عملکرد لجستیک  نشان می‌دهد  نتایج  اینکه  ارائه می‌دهد. ضمن  ایران  دوجانبه 
مهمتر و تاثیرگذارتر از افزایش عملکرد لجستیک تجاری مقاصد صادراتی می‌باشد. افزایش مداوم 
کمیت  بهبود  به  بستگی  منطقه‌ای  یکپارچه  سیستم  در  ایران  موثر  مشارکت  و  صنعتی  صادرات 
کیفیت سرمایه‌گذاری در خدمات لجستیکی  کارایی خدمات لجستیکی دارد. این سرعت و  و 
که می‌تواند یک عنصر حیاتی برای تسهیل حجم بیشتر صادرات صنعتی در آینده باشد.  است 

نهادی در حوزه  فرابخشی و چندوجهی  و مقوله  کشور  ویژگی صادرات صنعتی  به  با توجه   
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زنجیره‌های  در  ایران  صادراتی  بزرگ  صنایع  آفرینی  نقش  و  امتزاج  جهت  تجاری،  لجستیک 
سیاستگذاری‌های  و  مشی‌ها  خط  بخشی  انسجام  ضرورت  صنعتی،  تولیدات  منطقه‌ای  تامین 
لجستیکی و تجارت خارجی است.. یکی از توصیه‌های سیاستی ایجاد شورایعالی لجستیک و 
کار ملی و برقرار هماهنگی بین وزارتخانه‌ها در حوزه لجستیک  تجارت خارجی با هدف تقسیم 
و تدوین سند جامع لجستیک ملی است. همچنین پیشنهاد می‌شود وزارت  و تجارت خارجی 
کشور در  صنعت،معدن و تجارت نسبت به تشویق و هدایت واحدهای بزرگ صنعتی و خدماتی 

جهت حرکت در مسیر تعالی فعالیت‏های لجستیک و زنجیره تأمین اقدام نماید.
سایر  با  مقایسه  در  ایران  لجستیکی  خدمات  کیفیت  افزایش  که  است  کی  حا دیگر  نتایج   
ایران  دوجانبه  صنعتی  کالاهای  صادرات  عرضه  بر  مؤثر  کلیدی  عامل  نتها   ، دیگر مولفه‌های 
شناخته می‌شود. ضمن اینکه شکاف عملکردی به لحاظ خدمات لجستیکی مشاهده می‌شود. 
نحوی  به  دارد،  وجود  لجستیکی  خدمات  مستمر  توسعه  به  نیاز  می‌دهد  نشان  اطلاعات  این 
برای  را  ممکن  منافع  کثر  حدا می‌تواند  لجستیکی  خدمات  بازارهای  در  مثبت  اصلاحات  که 
لجستیک  عملکرد  افزایش  راهکارهای  از  یکی  بیاورد.  ارمغان  به  ایران  صنعتی  صادرکنندگان 
تجاری ایران، بهبود مولفه‌های شایستگی و خدمات لجستیک است. یکی از توصیه‌های سیاستی 
کار متخصص در این  در این ارتباط استانداردسازی در حوزه خدمات لجستیکی، تربیت نیروی 
و  راستای تسهیل  در  زیرساخت‌ها  میان  مناسب  پیوندهای  ایجاد  و  آموزش عالی  از طریق  حوزه 

تسریع امور لجستیکی است. 
نقل  و  ارتقای حمل  از محل  ایران  تقاضای صادرات صنعتی  بزرگترین محرک رشد  از  یکی 
بین‌المللی و رهگیری و پیگیری مقاصد صادراتی است لذا تلاش ایران برای جلب مشارکت این 
کشورها در بهبود حمل و نقل بین‌المللی از طریق ایجاد سیستم‌های حمل و نقل ترکیبی و ایجاد 
کننده  کالا و حمل  پلتفرم‌های مشترک نظیر اپلیکیشن‌هایی جهت برقراری ارتباط میان صاحب 
سامانه  بستر  در  مناسب  کننده  حمل  شناسایی  و  بار  وضعیت  از  لحظه  به  لحظه  اطلاع  جهت 

مبتنی بر GIS  پیشنهاد می‌شود.  
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