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  چکيده 
بر رشد اقتـصادي  ) فاوا(هدف اين مقاله بررسي اثرات فناوري اطلاعات و ارتباطات         

هـاي   بدين منظور آثار فاوا بر رشد  با دو گونه متغير      . هاي در حال توسعه است      در كشور 
هاي نوع اول عبـارت اسـت از ضـريب نفـوذ              متغير. نماينده فاوا مورد مطالعه قرار گرفت     

هاي   متغير. هاي فاوا و ضريب نفوذ اينترنت براي كاربري فاوا          اي زيرساخت تلفن ثابت بر  
هاي فاوا شاخص شبكه،  هاي اربيكام كه براي زيرساخت نوع دوم عبارت است از شاخص

براي كاربري فاوا شاخص كاربري اطلاعاتي و براي وضعيت سرمايه انساني نيز شـاخص         
  . ده استگيري و ارائه نمو سرمايه انساني را اندازه

هـاي تلفيقـي      اثرات فاوا بر رشد اقتصادي در حالت پايدار و با استفاده از روش داده             
هـاي    مطالعه و يافته۱۹۹۵- ۲۰۰۳هاي مختلف در دوره زماني    كشور و زيرگروه   ۵۱براي  

____________________________________________________________________ 
 

 دانشكده اقتصاد دانشگاه تهران   komijani@ut.ac.ir  
 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد فيروزكوه   mahmod.ma@yahoo.com  
مسئول مكاتبات ـ محمود محمودزاده .  

 ۳۱-۷۳، ۱۳۸۷ زمستان، ۴۹فصلنامه پژوهشنامه بازرگاني، شماره 



پژوهشنامه بازرگاني 

سـرمايه فيزيكـي، ضـريب نفـوذ تلفـن ثابـت، شـاخص شـبكه، كـاربري                  . زير حاصل شد  
ن تاثير مثبت و نرخ رشد جمعيت و تورم تاثير منفي بر رشـد  اطلاعاتي، اينترنت و باز بود  

هـاي   اثر سرمايه انساني بر رشد پايدار نيست و همگرايي اقتصادي كشور. اقتصادي دارند 
 .شود در حال توسعه تاييد مي

اول از : ها اين است كه فاوا به سه طريق بر رشد اقتصادي اثـر مثبـت دارد              هسته يافته 
فاوا كه خود به عنوان صنعت مطرح بوده و نقش مهمـي در نمايـان   هاي  طريق زيرساخت 

شدن آثار بعدي فاوا دارد؛ دوم از طريق كاربري فاوا كه استفاده از آن امروزه در تمامي 
هاي اقتصادي و اجتماعي ميسر شده است؛ و سوم از طريق آثار سرريز فاوا به تمامي  جنبه

  .شود ها استفاده مي  در تمامي بخش ان نهادههاي اقتصادي است كه از فاوا به عنو بخش

  .,JEL L63, O47: بندي طبقه
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 مقدمه

 بـه طـور   ۱۹۹۰هاي كلان اقتصادي از جمله رشد اقتصادي از دهـه       ارزيابي اثرات فاوا بر متغير    
 هم در طرف عرضه و هـم در        فاوابه لحاظ نظري    . جدي مورد توجه اقتصاددانان قرار گرفته است      

در طرف تقاضا از طريق تابع مطلوبيت بـر رفتـار اقتـصادي             . گذارد  تصاد تاثير مي  طرف تقاضاي اق  
. كننـده مـؤثر اسـت    گذارد و در طرف عرضه به عنوان نهاده بر رفتار توليـد            كننده تاثير مي    مصرف

  .شود در اين مقاله با توجه به هدف آن تنها به طرف عرضه پرداخته مي
تجـارب مـديريتي، قانونگـذاري،      (امـل مكمـل      در طرف عرضه اقتصاد در كنـار عو        فاوا

، بـه عنـوان نهـاده در طـرف عرضـه            )هاي دولت و سرمايه انـساني       ساختار اقتصادي، سياست  
آينـد توليـد از    شود و باعـث بهبـود فـر     اقتصاد در كنار ساير نهاده به صورت سرمايه وارد مي         

 نتيجـه آن افـزايش      .گـردد   آوري و كيفيت نيروي كار مـي        طريق تعميق سرمايه، پيشرفت فن    
وري نيروي كـار،   ارزش افزوده در سطوح بنگاه، بخش و كشور است و در نهايت رشد بهره     

  ۱.وري كل و رشد اقتصادي را به دنبال دارد بهره
هـاي توسـعه يافتـه و در برخـي           مطالعات متعددي در زمينه تاثير فاوا بر رشد اقتـصادي كـشور           

بيـشتر مطالعـات تـاثير مثبـت فـاوا را بـر رشـد               . فته اسـت  هاي در حال توسعه انجام يا       موارد كشور 
هاي در حال توسـعه بـا اتفـاق نظـر همـراه       نتيجه براي كشور. اند يافته تاييد نموده  هاي توسعه   كشور
شناسـي مـشخص    مشكل عمده مطالعات انجام يافته اين اسـت كـه ايـن مطالعـات از روش              . نيست

انـد و بيـشتر براسـاس امكـان دسترسـي بـه             ننمـوده  هاي مورد مطالعـه اسـتفاده       براي انتخاب كشور  
  .ها، مطالعات به روش تلفيقي انجام يافته است ها و اطلاعات كشور مجموعه داده

هـاي در حـال توسـعه بـا اسـتفاده از       در اين مقاله تاثير فاوا بـر رشـد اقتـصادي در كـشور       
) ۲۰۰۵(اسـي اربيكـام     شن  ها از روش    براي انتخاب كشور  . هاي تلفيقي ارزيابي شده است      داده

هـا را بـر اسـاس         ايـن روش از ايـن مزيـت برخـوردار اسـت كـه كـشور               . استفاده شده اسـت   
هـا بـر اسـاس شـكاف ديجيتـالي          نمايـد و كـشور      بنـدي مـي     زيرساخت و كاربري فـاوا طبقـه      

اند كه بيـشترين شـباهت را از نظـر      هايي انتخاب شده    بر اين اساس كشور   . شوند  بندي مي  رتبه
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 ).۲۰۰۳( ددريك و همكاران، .۱
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هـاي    افزون بر ايـن، عـلاوه بـر اسـتفاده از شـاخص            . و كاربري فاوا به ايران دارند       زيرساخت
هاي واقعي نيز استفاده شده است تا امكان مقايسه نتايج فراهم شـود               تركيبي اربيكام، از متغير   

  . اطمينان بيشتري برخوردار باشدو نتايج از
بـاني نظـري و تجربـي      پـس از مقدمـه، م     . اين مقاله به صورت زير سازماندهي شده است       

ها به اجمال تحليـل شـده و در        شناسي انتخاب كشور    بررسي شده، سپس تصريح مدل، روش     
بخش پايـاني  . ها و نتايج تجربي آورده شده است        ها و منابع داده     هاي بعدي شرح متغير     بخش

  .دهد را خلاصه و نتايج تشكيل مي

  و رشد اقتصاديفاوامباني نظري . ۱

نمايــد؟ فرآينــد  ف عرضــه اقتــصاد بــه رشــد اقتــصادي كمــك مــي در طــرفــاواچگونــه 
 فـاوا گونه كه در نمودار مـشخص شـده          همان. ارائه شده است  ) ۱( در نمودار    فاواگذاري    اثر

به عنوان نهاده در كنار ساير عوامل توليد باعث بهبود فرآيند توليد، تعميق سرمايه، پيـشرفت               
افـزوده در سـطح    هـاي ايـن اثـر افـزايش ارزش     پيامد. شود آوري و كيفيت نيروي كار مي     فن

  .كننده است وري و رفاه مصرف بهرهبنگاه، بخش و كشور و سرانجام رشد اقتصادي، 
  
  
  
  
  

  
  
  
  

   و عملكرد اقتصاديفاوا ‐۱ نمودار

  .)۲۰۰۳(ان ددريك و همكار: منبع

 پيامدها

  :عملكرد اقتصادي
  رشد اقتصادي  
وري نيروي  بهره  

 كار

 سودآوري  

 رفاه  

 عوامل مكمل

سازماندهي و مديريتي، ساختار اقتصادي صنعتي تجارب 
 گذاري، سياستگذاري دولتي و سرمايه انساني و قانون

 ها ستانده

زش افزوده در ار
  :سطح

  كشور  
 صنعت  

 بنگاه  

 فرآيند

بهبود فرآيند توليد از 
  :طريق

  تعميق سرمايه  
 پيشرفت فناوري  

 كيفيت نيروي كار  

 ها نهاده

 نيروي كار  

 سرمايه  

 فاوا  

 غيرفاوا  
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ابتـدا لازم اسـت     در  . ارائه شـده اسـت    ) ۲۰۰۵ (۱چارچوب مفهومي بعدي توسط اربيكام    
هـاي   آنها هم دارائـي . فاوا ماهيت دوگانه دارد. بين توليد فاوا و استفاده فاوا تمايز قائل شويم     

بـر ايـن اسـاس در ايـن الگـوي           . شـوند   توليدي هستند و هم كالاهاي مصرفي محـسوب مـي         
در تـراكم  .  بـسط يافتـه اسـت   ۳ و كـاربري اطلاعـاتي  ۲مفهـومي بـر اسـاس تـراكم اطلاعـاتي     

هـاي    اتي موجودي سرمايه فاوا و نيروي كار فاوا مورد نظر است كه دلالت بر ظرفيـت               اطلاع
بـه لحـاظ فنـي      . كاربري اطلاعاتي به جريان استفاده از فـاوا مـرتبط اسـت           . توليدي فاوا دارد  

كـشور   ۵ و يـا وضـعيت اطلاعـاتي   ۴ئـي  ـ  توان اين دو بخش را جمع نموده و به درجه فاوا مي
توان تفـاوت بـين وضـعيت اطلاعـاتي را شـكاف ديجيتـالي ناميـد                  در اين صورت مي   . رسيد

  ).۲نمودار (
  

  )سرمايه و نيروي كار(مجموع موجودي فاوا = تراكم اطلاعاتي 
  جريان استفاده از فاوا در طي زمان= كاربري اطلاعاتي

  مجموع تراكم اطلاعاتي و كاربري اطلاعاتي= وضعيت اطلاعاتي 
  

  ربري و وضعيت اطلاعاتي مفهوم تراكم، كا‐۲نمودار 

  .)۲۰۰۵(اربيكام : منبع
  

  ظرفيت توليد هر كشور بر اسـاس كميـت و كيفيـت عوامـل توليـد                : تراكم اطلاعاتي
در هر لحظه از زمان، ظرفيت توليد به خاطر ثابت بودن حجم عوامل             . شوند  تعيين مي 

رش توليد، فناوري و تركيب آنها ثابت است ولي در طول زمـان عوامـل توليـد گـست          
هاي توليدند  هاي توسعه ظرفيت   وري ابزار   ها، رشد فناوري و بهره      رشد نهاده . يابند  مي

موجودي سرمايه فاوا شامل زيرسـاخت شـبكه،   . دهد كه فاوا هر سه مورد را تغيير مي    
نيروي كار فاوا به عنوان مجموع افراد شاغل در ايـن           . ها و تجهيزات فاوا است       ماشين
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1. Orbicom 

2. InfoDensity 

3. InfoUse 

4. ICTIzation 

5. Info State 
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توليـد تـابعي از     . اي نيـروي كـار در زمينـه فـاوا اسـت           ه ـ  بخش نيـست بلكـه مهـارت      
 .موجودي فاوا است

  دسترسي به كالاهـاي فـاوا بـراي اسـتفاده از خـدمات فـاوا بـسيار           : كاربري اطلاعاتي
اي براي ايجاد جريان    دهندكه مقدمه   ضروري است كه ظرفيت توليدي را تشكيل مي       

و شدت كـاربري    ) هاي فاوا  كالا(  ۱از اين نظر تفكيك بين جذب فاوا      . مصرف است 
 . مهم است۲فاوا

نمايش داده شده   ) ۳(فرآيند اثرگذاري فاوا درطرف عرضه و تقاضاي اقتصاد در نمودار           
پوشـي    مزيت اين مدل نسبت به الگوي قبلي اين است كه از بخش تقاضاي فاوا چـشم               . است

. دهـد   ارائـه مـي  هاي توليد، كاربري و مـصرف فـاوا   بندي روشن از لايه نكرده است و تقسيم   
  .دهد شكل زير شماي چارچوب مفهومي را به خوبي نشان مي

  

  
  
  
  
  
  
  

  )۲۰۰۶(و آنكتاد ) ۲۰۰۵(ابريكام :                        منبع
  
  

   اثرگذاري فاوا در طرف عرضه و تقاضاي اقتصاد‐۳نمودار 

  .)۲۰۰۵(اربيكام : منبع
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1. Uptake ICT 

2. Intensity of use 

 

  نيروي كار  سرمايه

  هاي فاوا مهارت زيرساخت فاوا
 نفوذ فاوا

  شدت كاربري فاوا

 

 

وضــــعيت 
 اطلاعاتي

 اطلاعاتيتراكم 

 كاربري اطلاعاتي

 اقتصاد
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 تاثير فاوا بر عملكرد اقتصادي از جمله       در الگوهاي مفهومي ارايه شده، به طور صريح بر        
 اخير، برخي اقتصاددانان به دنبـال توضـيح دانـش و            هدر ده . رشد اقتصادي تاكيد شده است    

و پوجـولا   ) ۲۰۰۳،۲۰۰۱ (۱مطالعات كـوا  . هاي جديد به عنوان عامل رشد برآمدند        آوري  فن
  .انجام يافته در اين زمينه هستنداز اهم مطالعات ) ۲۰۰۰،۲۰۰۱(

. ثير فناوري بر رشد از قديم مورد بحث بوده است كه به سه دسته قابـل تقـسيم هـستند                   تا
 از  .هـاي توليـد اسـت       در مفهوم كلاسيك فناوري مجموع دانش تبلور يافته در ابزار و روش           

اي تجـسم يافتـه، تحليـل شـده كـه نتيجـه آن             نگاهي، تاثير فناوري در قالب كالاهاي سرمايه      
وري نيروي كار را افـزايش        در حالت دوم فناوري بهره    . ه بوده است  وري سرماي   افزايش بهره 

وري كـار يـا سـرمايه را افـزايش            وري كل نه لزوما بهره      در حالت سوم فناوري بهره    . دهد  مي
به خاطر اهميت فنـاوري بـه عنـوان         . شود  دهد كه به عنوان فناوري هيكس خنثي تعبير مي          مي

  . سولو از پيشگامان در اين زمينه است.شود هاي رشد بحث مي يك عامل در الگو
 را در چارچوب مـدل نئوكلاسـيكي قـرار          فاواتوان پديده     سوال اين است كه چگونه مي     

  تفـاوت قائـل   فـاوا كننده و توليدكننـده       داد؟ براي پاسخ به اين سوال لازم است بين مصرف         
كننـده آن    ع مـصرف   در صنايع توليدكننده آن نقش ستانده و در صناي         فاوااز آنجا كه    . شويم

 منجـر بـه تـسريع رشـد       فـاوا بهبـود كيفيـت     . نقش نهاده دارد، بنابراين با دو اثر مواجه هستيم        
 فـاوا كننـده     تر نهـاده در صـنايع مـصرف          و انباشت سريع   فاواوري در صنايع توليدكننده       بهره
ع و كند كه در نتيجـه ايـن تعميـق سـري            بيني مي   بدين ترتيب مدل نئوكلاسيكي پيش    . شود  مي

وري كـل    و پيشرفت فن و رشـد بهـره  فاواكننده   وري نيروي كاردر صنايع مصرف      رشد بهره 
  .افتد  اتفاق ميفاوادر صنايع توليد كننده 

اي   و تعميـق سـرمايه باعـث رشـد سـريع خـدمات سـرمايه       فـاوا گـذاري در   رشد سـرمايه  
هـاي    ها، سهم نهـاده    گذاري بنگاه    و سرمايه  فاواهاي نسبي تجهيزات      با كاهش قيمت  . شود  مي
اين موضـوع در انطبـاق   . هاي صنعتي شد وري در كشور  افزايش يافت و باعث رشد بهره  فاوا

 و كاهش قيمت آنها و جانشيني بـه جـاي   فاواهاي نئوكلاسيكي است زيرا رشد سريع      با مدل 
زيـاد  ها در توابع توليد و انباشت زياد سرمايه توسط آنها و به وجود آوردن رشد                  ديگر نهاده 
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هاي قبل به دليـل       در دوره . هاي رشد نئوكلاسيكي است     وري در هماهنگي كامل با مدل       بهره
 همــراه بــا رشــد ۱۹۹۰ روابــط فــوق برقــرار نبــوده ولــي در اواخــر دهــه فــاواحجــم انــدك 

وري  ، اثر زياد آن بر بهـره      فاوا و در دسترس قرار گرفتن حجم زياد نهاده          فاواگذاري    سرمايه
مثبـت  ( وري در صنايع مختلف اثـرات مختلـف     بر بهرهفاوا در رابطه با تاثير  .را شاهد هستيم  

اما در رابطه با بنگاه اثـر مثبـت حاصـل شـده و بـازدهي بـرآورد        . حاصل شده است  ) يا منفي 
  .ها بوده است شده فراتر از ديگر سرمايه

امـا  . يه اسـت  هاي رشد درونزا قابل توج       در طي زمان با مدل     فاواالظاهر بازدهي زياد      علي
 بايد بـازدهي    فاواها،    در قالب اين مدل   . هاي نئوكلاسيكي نيز در انطباق باشد       تواند با مدل    مي

قيمـت  . دهنـد  نهائي بالائي داشته باشد زيرا آنها بخش زيادي از ارزش خود را از دسـت مـي           
ده از شـوند اسـتفا   ها اندك است ولي به دليل آن كه خيلي زود از رده خارج مي              خريد رايانه 

لـذا ايـن مفهـوم كـه پيـشرفت فنـي در يـك صـنعت خـاص باعـث           . شود آنها گران تمام مي 
شود، مفهـوم جديـدي نيـست و بـا چـارچوب كلـي نئوكلاسـيكي           وري كل مي    افزايش بهره 

وري  اقتصاددانان اعتقاد داشـتند كـه رشـد بهـره        ) ۱۹۶۱ (۱حتي در زمان دومار   . مطابقت دارد 
شتاب گـرفتن پيـشرفت فنـي در صـنايع     . صنايع مختلف استكل ناشي از پيشرفت فني ميان       

وري كل و هم انباشـت سـرمايه          وري كل را از طريق سهم مستقيم بهره         تواند بهره   كليدي مي 
  .هاي نسبي افزايش يابد القائي همراه با تغيير قيمت

هاي مالي، بيمه، مسكن و خدمات كه         ي مانند بازار  يها  اما تاكنون علت اين كه چرا بخش      
. وري كمتري برخوردارند، روشن نشده است   كنند از رشد بهره     به شدت از رايانه استفاده مي     

معتقدنـد كـه   ) ۲۰۰۱( برخـي از جملـه اسـتيرو     : در اين زمينه سه پاسخ زير ارائـه شـده اسـت           
 برخـي   ،شود  مي) وري رايانه   معماي بهره (گيري منجر به اين نتيجه        مشكلات مربوط به اندازه   

رايانه يك ابزار جديد است و به زمان زيـادي نيـاز اسـت تـا بتوانـد در فرآينـد                     اعتقاد دارند   
بـا ايـن    . شـود  وري در اقتـصاد     وجود آورده و منجر به رشـد شـديدتر بهـره           هتوليد تغييراتي ب  

گذاري در آن امر جديـدي نيـست و          وجود اين گزينه قابل قبولي نيست زيرا رايانه و سرمايه         
 است؛ برخي معتقدند لزوما رايانـه  ۱۹۵۴در آمريكا مربوط به سال    اولين خريد تجاري رايانه     
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 . در تمام صنايع مولد و كارا نيستفاواو 

گيـرد و در نهايـت از     تعلـق مـي  فـاوا كنندگان    ابتدا به توليدكنندگان و مصرف     فاوامنافع  
 دهـد كـه چـرا      هاي نئوكلاسيكي توضيح نمـي      البته مدل . رسد  طريق اثر سرريز به ديگران مي     

تواننـد    هاي درونزا مي    مدل.   شتاب گرفته است    فاواهاي اخير در صنايع       پيشرفت فني در سال   
  .پاسخ مناسب را ارائه نمايند

هاي رشد اقتصادي اعم از درونزا و برونزا در زمينه اثرگذاري فاوا بـر      در مجموع، تئوري  
يـن پديـده متفـاوت    رشد اقتصادي اتفاق نظر دارند ولي نحـوه اثرگـذاري و تفـسير آنهـا از ا        

وري  ها در اين زمينه اين است كه فاوا از طريق تعميق سرمايه، بهبود بهـره             نتيجه مباحثه . است
هـا    اي و سـرريز بـه رشـد اقتـصادي كـشور             نيروي كار و پيشرفت فني، افزايش اثرات شـبكه        

ر ها با گذشت زمان و پذيرش فعـالان اقتـصادي بيـشت    كند و نمايان شدن اين پيامد      كمك مي 
هـا   ها نيز يكسان نبوده و به درجه فاوابري بخـش   البته اثرگذاري فاوا بر تمامي بخش     . شود  مي

همچنين فراهم بـودن عوامـل مكمـل اقتـصادي پـيش شـرط           . ها بستگي دارد    و اقتصاد كشور  
  .راي آشكار شدن مزاياي فاوا استلازم ب

  مطالعات تجربي. ۲

رويكـرد اول تاكيـد   : ويكرد كلي وجود داردبراي ارزيابي تاثير فاوا در سطح كلان دو ر 
بـا  اين مدل بر اين فرض استوار است كـه        . گيري تاثير آن بر رشد دارد       بخش فاوا و اندازه    بر

وري در ايـن بخـش، رشـد افـزايش           بزرگ شدن بخش توليد و خدمات فاوا و افزايش بهـره          
 بـالا بـراي فـاوا ايجـاد     اين آثار مثبت فاوا از رشـد سـريع فنـاوري و تقاضـاي بـسيار         . يابد  مي
وري و رشـد      مزيت اين تحليل اين است كه روابط علي محكمي را بين فاوا و بهـره              . شود  مي

همچنين اين رويكرد از حجم     . هاي توليد كننده فاوا تاكيد دارد       كند ولي بر كشور     نمايان مي 
. كنـد    مـي  پوشـي  وسيعي از اختلاف در كاربري از فاوا به عنوان نهاده در ساير صـنايع چـشم               

كنـد كـه      هاي كمتر توسعه يافته فناوري ارائـه نمـي          افزون بر اين، هيچ پيشنهادي براي كشور      
  .هاي پيشرو برسند  اطلاعاتي كشورتوانند به اقتصاد چگونه مي

. هاي فاوا و بخش كاربري فاوا است        گيري فاوا، تمركز بر نهاده      رويكرد دوم براي اندازه   
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وري نيـروي كـار       فاوا را بر تعميق كل سرمايه و افزايش بهـره         گذاري    اين روش تاثير سرمايه   
. گـذاري فـاوا، توليـد سـرانه افـزايش يابـد         رود با افـزايش سـرمايه       انتظار مي . كند  برآورد مي 

پشتوانه نظري اين مدل تئوري رشد سولو است كه تاثير سرمايه فـاوا را از سـرمايه غيـر فـاوا                      
هـاي   چـالش اصـلي ايـن رويكـرد، تفـاوت داده       . كنـد   جدا نموده و مجزا در مدل لحاظ مـي        

. گذاري مربوط بـه فـاوا و غيـر فـاوا اسـت              ها در مورد سرمايه     هاي ملي كشور    آماري حساب 
براين، اين روش به خاطر برآورد كمتر از حد واقع اثر فاوا بر رشـد مـورد انتقـاد قـرار                      علاوه

ريز دانـش را كـه فـرض      چون ايـن روش از اثـرات بـالقوه شـبكه و اثـرات سـر               . گرفته است 
  . پوشي كرده است شود، چشم شود از طريق فاوا ايجاد مي مي

تـوان بـه سـه دسـته         شناسي مي  به طور كلي مطالعات تجربي در اين زمينه را از نظر روش           
  :بندي نمود طبقه

برخي مطالعات با استفاده از الگوي حسابداري رشد و با استفاده از اطلاعـات ملـي          . الف
دسـت  ه  سـنجي سـهم عوامـل را از رشـد ب ـ            هـاي اقتـصاد     ا بـا اسـتفاده از بـرآورد       ها و ي    كشور
انـد؛ توليـد تـابعي از         اين مطالعات از تابع توليد گسترش يافته سولو استفاده كـرده          . اند  آورده

بسته به دسترسي به  . سرمايه فيزيكي، سرمايه فاوا، نيروي كار و تكنولوژي تعريف شده است          
. افزار و ارتباطـات تقـسيم شـده اسـت     افزار، نرم به سه زيربخش سختاطلاعات، سرمايه فاوا    

روش اول : هـا از رشـد اقتـصادي دو روش وجـود دارد        براي محاسبه سهم هر يـك از نهـاده        
هـا در چـارچوب حـسابداري رشـد بـدون اسـتفاده از            هـا و اطلاعـات كـشور        استفاده از داده  

 از   هـا   اي برآورد سهم هر يك از نهاده      در روش دوم بر   . هاي اقتصادسنجي بوده است     برآورد
هـا    برآورد رگرسيوني استفاده شده و سپس با استفاده از معادله حسابداري رشد، سهم نهـاده              

  ). ۲۰۰۵جرگنسون، ( از رشد محاسبه شده است
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 بـه  w,v .شـود  گيـري مـي    انـدازه Aوري كل عوامـل از طريـق    بهره. است (L) نيروي كار
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  .ر سهم توليد و عوامل توليد استترتيب بيانگ
ــسون   ــات جرگن ــيچل  )۲۰۰۱ ؛۲۰۰۰(مطالع ــر و س ــسون و )۲۰۰۰ ؛۱۹۹۴(، اولين ، جرگن

) ۲۰۰۵(و جرگنـسون و موتوهاشـي       ) ۲۰۰۴(، جرگنسون و همكاران     )۲۰۰۰ ؛۱۹۹۵(استيرو  
. وري در اقتـصاد آمريكـا و ژاپـن دارد       نشان دادند فاوا تاثير مثبت بر رشـد اقتـصادي و بهـره            

) ۲۰۰۶(مطالعه مهم ديگري كه با رويكرد حسابداري انجام يافتـه، مطالعـه جرگنـسون و وو                 
  . است

هاي  وري كل و رشد اقتصادي در كشور        نقش فاوا را بر بهره    ) ۲۰۰۵(پياتوسكي و آرك    
ايـن  . انـد    كشور اروپايي و آمريكـا ارزيـابي نمـوده         ۱۵اروپاي شرقي و مركزي در مقايسه با        

كننده از هم تفكيـك شـده و    ظر اهميت دارد كه صنايع توليدكننده و مصرف    مطالعه از اين ن   
دهد كه فاوا     نتايج اين مقاله نشان مي    . ها برآورد شده است     سهم آنها از رشد اقتصادي كشور     

هاي اروپاي شرقي و مركزي افزايش داده و بيشترين           وري كل را در كشور      به طور قوي بهره   
كننـده در      فهممچنين صنايع مـصر   .  داشته است  ۱۹۹۰ در دهه    ها  تاثير را بر همگرايي كشور    

  .ها داشته است مقايسه با صنايع توليدكننده نقش بيشتري در رشد اقتصادي كشور
بـا اسـتفاده از روش حـسابداري رشـد، سـهم فـاوا را از                ) ۱۳۸۶(كميجاني و محمودزاده    

  دهـد سـرمايه     نـشان مـي  نتـايج . انـد    بـرآورد نمـوده    ۸۴-۱۳۵۲رشد اقتصادي ايران طي دوره      
 درصـد رشـد اقتـصادي ايـران را توضـيح       ۵۰غير فاوا نقش غالب در اقتصاد داشـته و حـدود          

 درصـد   ۷-۱۰وري كـل       درصد و سـهم بهـره      ۳۰-۳۸سهم اشتغال از رشد اقتصادي      . دهد  مي
 بـوده و معنـادار اسـت و سـهم آن از رشـد اقتـصادي ايـران                   ۰۷/۰كشش توليدي فاوا    . است

ايـن سـهم حـداقل مقـدار اسـت و شـامل اثـرات               .  است ۱۳۷۳-۸۲در دوره    درصد   ۷حدود  
افزون بر اين، رابطه عليت از طـرف  . باشد تعديل كيفي، كاربري، سرريز و تكنولوژيكي نمي 

مدت و بلندمدت برقرار است و بازدهي ثابت نـسبت     بر توليد در كوتاه    فاواموجودي سرمايه   
 . به مقياس در اقتصاد ايران وجود دارد

گونه مطالعات اين است كه به طور مشخص سهم فاوا از رشد اقتـصادي         مزيت عمده اين  
هـاي آمـاري      هاي اقتـصادسنجي، از روش      كنند و به جاي تكيه بر روش        ها را تعيين مي     كشور

بنــابراين اثــرات فــاوا بــر رشــد اقتــصادي را بــه صــورت ملمــوس  . برنــد توصــيفي بهــره مــي
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گونه مطالعات اين اسـت كـه بـه جـاي تحليـل عوامـل                 اين عيب عمده . كنند  گيري مي   اندازه
شـود و از تحليـل و    موثر بر رشد اقتصادي، صرفا به تفكيك مكانيكي منابع رشد پرداخته مي   

البته انجام مطالعه بين كشوري و در قالب       . شود  ارزيابي عوامل مهم موثر بر رشد صرفنظر مي       
  .دسنجي با اين رويكرد ميسر نيستهاي اقتصا روش

دهـد   هاي رشد شكل مـي    گروه دوم مطالعاتي هستند كه الگوي نظري آنها را تئوري         . ب
در ايـن نـوع مطالعـات، عـلاوه بـر        . هـاي اقتـصادسنجي اسـتوار اسـت         و نتايج تجربي بر يافته    

هـاي محيطـي و    هاي اصلي از قبيل سرمايه فاوا، غير فاوا و نيـروي كـار از برخـي متغيـر              متغير
هــاي  دهنـده ويژگــي  يه انــساني، تـورم و بــاز بـودن اقتــصاد كـه نــشان   كنترلـي از قبيــل سـرما  

 .هاي رشد نيز انجام يافته است ريمطالعاتي با تاكيد بر تئو. شود هاست نيز استفاده مي كشور

  هــاي   كـشور طـي دوره  ۷۴ بــر رشـد اقتـصادي را در   فـاوا نقـش  ) ۱۹۹۸ (۱بانـك جهـاني  
ــاثير متغيرهــاي  . بررســي كــرده اســت ۱۹۸۵-۹۵ و ۸۷-۱۹۷۵، ۶۵-۱۹۷۵ ــه ت ــن مطالع  در اي

 توليد ناخـالص داخلـي  هاي ارتباطاتي بر  آموزش، باز بودن تجارت و دسترسي به زيرساخت      
هـاي تحـصيل، درجـه بـاز بـودن تجـاري متوسـط                آموزش با متوسط سال   . مطالعه شده است  

 اسـمي و زيرسـاخت ارتبـاطي بـا ضـريب نفـوذ       توليد ناخالص داخليصادرات و واردات به     
گـذاري    در تحليل رگرسيوني از متغيرهاي نسبت سـرمايه       . گيري شده است    فن ثابت اندازه  تل

توليـد   حقيقـي و همچنـين سـطح اوليـه        توليد ناخالص داخلي  حقيقي، سهم مخارج دولت از      
دار بـين   دهد همبـستگي مثبـت و معنـي    نتايج نشان مي .  نيز استفاده شده است    ناخالص داخلي 

هـاي ارتباطـاتي وجـود       آموزش، باز بودن تجارت و زير ساخت      ،  توليد ناخالص داخلي  رشد  
  . دارد

 كـشور توسـعه يافتـه همگـون و     ۱۷هاي تلفيقـي   با استفاده از داده  ) ۱۹۹۸(دوان و كرامر    
 به اين نتيجه رسيد كه فاوا تاثير مثبـت  ۱۹۹۲-۱۹۸۵ داگلاس در دوره زماني بتابع توليد كا  

 كـشور   ۱۷هـاي تلفيقـي       بـا اسـتفاده از داده     ) ۱۹۹۸ (۲دوان و كرامر  . دار بر رشد دارد     و معني 
 بـه ايـن نتيجـه      ۱۹۸۵-۹۲يافته همگون و تـابع توليـد كـاب داگـلاس در دوره زمـاني                 توسعه

تـابع توليـد بـرآورد شـده بـا اسـتفاده از             . دار بر رشد دارد     رسيدند كه فاوا تاثير مثبت و معني      
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  :ه شرح زير استهاي تلفيقي و به روش حداقل مربعات معمولي ب داده
 )LlnL(ln/)klnk(ln/)ITlnIT(ln/ylnyln 8592859285928592 153005600410   

هاي لگاريتم توليد سرانه، موجودي سرمايه فاوا و غير فـاوا سـرانه      در معادله فوق از متغير    
در اسـتفاده از ايـن روش تـصريح، از تفـاوت مقـدار              . و كل نيروي كار استفاده شـده اسـت        

هـا در سيـستم    امكان تعـديل وقفـه  شود تا   ها در اول و آخر دوره به اين دليل استفاده مي            داده
 .توليد فراهم شود

 بـا   ۱۹۸۵-۹۳ كـشور در دوره      ۳۶اي ديگـري بـر روي         در مطالعه ) ۱۹۹۸(دوان و كرامر    
  :استفاده از تابع توليد زير

  itiititittit vLlnklnITlnyln  3210  
,Y,IT,K,L,,vدر معادلـه فـوق   . به بررسي تاثير فاوا بر رشد پرداختند        بـه ترتيـب 

وليد، سرمايه فاوا، سرمايه غير فاوا، نيروي كار، اثرات زمـاني، اثـرات خـاص هـر كـشور و                    ت
 اثرات تصادفي برآورد شد كه در كـشورهاي    ـاين معادله به روش تلفيقي.  اخلال استءجز

وري وجود دارد، ليكن گواهي مبنـي    ، رشد و بهره   فاواداري بين     صنعتي ارتباط مثبت و معني    
  . تباطي در كشورهاي در حال توسعه وجود نداردبر وجود چنين ار

 بـه     كـشور  ۲۵عوامل موثر بر رشد را با تاكيـد بـر فـاوا در              ) ۲۰۰۶ (۱بلورجي و همكاران  
GMMروش تلفيقي و  

دهـد   اين روش اين مزيـت را دارد كـه اجـازه مـي           . اند   بررسي نموده  ۲
 مخارج فـاوا اثـرات مثبـت    هم توليد فاوا و هم. وري نمايان شود    اثرات سرريز عوامل بر بهره    

 GDPعوامل مـوثر بـر      . بر رشد داشته در حالي كه رشد نيروي كار تاثير منفي گذاشته است            
در سـال  )  به كل اشتغال بر حسب برابري قدرت خريـد بـه دلار آمريكـا          GDPنسبت  (سرانه  
  .  با استفاده از معادله زير بررسي شده است۲۰۰۰

  iiiiiiiiii INFLaCREDaTEaITSaTERTaPRIMaTELaRTa  87654321  
i،GDP        ،بر حسب برابري قدرت خريـد RT     هـا،     متوسـط طـول جـادهTEL   ضـريب 

 متوسـط   TERT متوسط نرخ ناخـالص ثبـت نـام در دوره ابتـدايي،              PRIMنفوذ تلفن ثابت،    
نـرخ  : GDP، TEمتوسـط مخـارج فـاوا بـه          ITSنرخ ناخالص ثبـت نـام در دوره دبيرسـتان،           
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 متوسـط نـرخ تـورم     GDP،INFLمتوسط نقدينگي بخـش خـصوصي بـه    : CREDاشتغال، 
دهـد كـه    نتـايج نـشان مـي   .هااسـت   تعـداد كـشور  iكننـده،   حاصل از شاخص قيمتي مـصرف   

رشد نيروي كار تـاثير منفـي دارد كـه تاييدكننـده            . دار دارند   هاي فاوا تاثير مثبت و معنا       متغير
. ذاري فيزيكـي تـاثير مثبـت بـر رشـد دارد     گ ـ همچنين سـرمايه . بازده نزولي نيروي كار است   

گـذاري فـاوا نـسبتي از مخـارج فـاوا اسـت كـه                 مشكلي كه وجود دارد اين است كه سرمايه       
  . سبب شده ضرايب برآوردي مشابه باشند

توليـد  با استفاده از تابع توليد كاب داگـلاس، رابطـه عليـت بـين            ) ۲۰۰۵(لي و همكاران    
يافتـه و در   توسـعه ( كـشور  ۲۰ را بـراي  فـاوا خلال سولو و  ا ء و بين جز   فاوا و   ناخالص داخلي 

دهد كه كشورهاي در  نتايج نشان مي. اند   بررسي كرده  ۲۰۰۰-۱۹۸۰هاي    و داده ) حال توسعه 
در مطالعـه خـود در      ) ۲۰۰۲(نـور   . وري اسـتفاده نماينـد      توانند در بهبود بهره     حال توسعه نمي  

 نشان داد كـه  ۲۰۰۱-۱۹۹۶س در دوره مورد مصر و برخي كشورهاي عربي حوزه خليج فار        
لـي و  . داري نيـست     بر رشد اقتصادي در مصر و كشورهاي عربي مثبت ولـي معنـي             فاواتأثير  

 بر رشد اقتصادي دركشورهاي آسياي جنوب شـرقي در  فاوانشان دادند كه    ) ۲۰۰۳(كاتري  
  .  كمك كرده است۱۹۹۰دهه 

انـد عـلاوه بـر        انيكي توانـسته  مزيت اين مطالعـات ايـن اسـت كـه فراتـر از تفكيـك مك ـ               
بـا  . اند  ها نيز ارزيابي نموده     هاي هسته، برخي عوامل ديگر موثر بر رشد اقتصادي كشور           متغير

ها از نظـر زيرسـاخت و سياسـتگذاري     هاي بسيار زياد كشور   اين وجود، اين مطالعات تفاوت    
هـاي بـالاخص    ركنند از اين نظر مطالعـات بـين كـشو    را در الگوهاي تجربي خود لحاظ نمي      

  .دار به دنبال داشته باشد  تورشهاي ناهمگن با اين روش ممكن است نتايج براي كشور
گروه سوم براي ارزيابي فاوا بر رشد از الگوي نظري رشد در حالت پايـدار اسـتفاده                 . ج
مطالعات تجربي بـا رويكـرد اسـتفاده از       . ۱اند  هاي اقتصادسنجي بهره برده     اند و از روش     كرده

تاثير فاوا را بـر رشـد اقتـصادي     ) ۲۰۰۰(پوجولا  . توليد در حالت پايدار نيز وجود دارد      سطح  
فاوا بـر  .  ارزيابي نموده است۹۵-۱۹۸۰ كشور  درحال توسعه و توسعه يافته طي دوره          ۳۹در  
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از ذكر جزييات فني اين رويكرد در اين قسمت صرفنظر شده و توضيح كامل در اين زمينه به جهت رعايت اختصار،  .۱
 .آورده شده است)  اين مقاله۲-۳قسمت (در بخش تصريح مدل 



...اثرات زيرساخت، كاربري و سرريز فناوري اطلاعات و ارتباطات بر 

. هاي در حال توسعه موثر بوده ولي معناداري آن با شك همـراه اسـت                رشد اقتصادي كشور  
در ) ا در حـال توسـعه       كـشور ۱۸ كشور با درآمد بـالا و        ۲۴( كشور   ۴۲براي  ) ۲۰۰۲(پوجولا  

نتـايج نـشان داد كـه بـر     .  بر رشد را برآورد نمـود      فاوا و روش تلفيقي اثر      ۱۹۹۹-۱۹۸۵دوره  
 و سـرمايه    توليـد ناخـالص داخلـي      بر   فاواهاي تحقيقات قبل، تأثير متغير مخارج         خلاف يافته 

  .دار نيست با درآمد بالا مثبت بوده ولي معني كشور ۲۴ كشور و ۴۲انساني در نمونه 
نشان دادند فاوا بـر رشـد در ايـران تـاثير مثبـت داشـته ولـي                  ) ۱۳۸۳(مشيري و جهانگرد    

 اســتفاده نمــوده و بــا اضــافه نمــودن برخــي  )۲۰۰۰ (آنهــا از روش پوجــولا. معنــادار نيــست
بـه   ۱۳۴۸-۸۰ري زمـاني    هـاي س ـ    هاي كنترلي از جمله تـورم، آن را بـا اسـتفاده از داده               متغير

دهنـده تـاثير مثبـت و معنـادار       نتـايج نـشان  .انـد  براي ايران بـرآورد نمـوده      ۱روش فضا حالت  
اثر ايـن متغيـر در اواخـر    . گذاري در بخش ارتباطات بر رشد اقتصادي در ايران است          سرمايه

ر هـاي فنـاوري اطلاعـات، د     كاهش يافته و بـا بهبـود شـاخص     ۱۳۷۰ و اوايل دهه     ۱۳۶۰دهه  
گـذاري داخلـي و مـستقيم         به زعم آنهـا افـزايش سـرمايه       .  بهبود يافته است   ۱۳۷۰ دهه   راواخ

آوري جديد و همچنين ايجاد فضاي مناسـب و اسـتفاده    خارجي به سبب افزايش تطابق با فن     
  .تواند اين اثر را تداوم بخشد موثر از فاوا مي

همچنـين  . صاد كـشورهاست  مزيت برجسته اين رويكرد، در نظر گرفتن شرايط اوليه اقت ـ         
هاي از قبيل سرمايه انـساني   كند كه بدون نياز به برخي داده اين روش اين امكان را فراهم مي   

هـاي تجربـي را بـرآورد     بتوان مدل) ها در حال توسعه ندارند كه بيشتر كشور(فاوا و غير فاوا     
  .نمود

ايـسه كلـي آورده   راي مقب ـفهرست مطالعات مختلف و خلاصه نتايج آنها   ) ۱(در جدول   
در برخـي مطالعـات     . دهنده اثرات مثبت فاوا بر رشد بوده اسـت         بيشتر نتايج نشان  . شده است 

  .هاي در حال توسعه، اثرات مثبت فاوا بر رشد معنادار نيست انجام يافته در كشور
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   بر رشد اقتصاديفاوااهم مطالعات تجربي در زمينه تاثير  ‐۱جدول 

 نتيجه دوره كشور  گان/نويسنده

 + ۹۹-۹۵ و ۹۵-۹۳، ۱۹۵۹-۷۳ آمريكا  )۲۰۰۱(جرگنسون 

 + ۹۹-۹۵ و ۱۹۹۳-۹۵ آمريكا  )۲۰۰۱(اولينر و سيچل 

 + ۲۰۰۰-۹۶ و ۱۹۸۵-۹۵  كشور صنعتي۲۰  هاكر و مورسينگ

جرگنسون و موتوهاشي 
)۲۰۰۵(  

  +  ۱۹۷۵-۲۰۰۳  آمريكا و ژاپن

  +  ۱۹۸۹-۲۰۰۴   كشور۱۴ منطقه و ۷  )۲۰۰۶(جرگنسون و وو 
 + ۱۹۹۵-۹۸  اروپائي  )۲۰۰۱(وانهارت و ونورانت

 + G7 ۹۶-۱۹۹۰  )۱۹۹۹(سيچر 

 +  OECD ۱۹۹۱-۹۹ كشور۱۸  )۲۰۰۱؛ ۲۰۰۰(داوري 

  +  ۱۹۹۵-۲۰۰۳  هاي اروپاي و آمريكا كشور  )۲۰۰۵(پياتوسكي و آرك 
  +  ۱۹۹۵-۲۰۰۳   كشور۱۵۳  )۲۰۰۵(اربيكام 

 -در حال توسعه  +يافته  توسعه ۱۹۸۲-۹۳   كشور۳۶ )۲۰۰۰(دوان و كرامر 

 + ۱۹۸۵-۹۹  كشور۴۲ )۲۰۰۱(پوجولا 

 + OECD ۹۹-۱۹۹۵ )۲۰۰۱(كولچيا 

  +  ۱۹۹۲-۲۰۰۰  كشور۲۵  )۲۰۰۶(بلورجي و همكاران 
 + OECD  ۹۹-۱۹۹۵ )۲۰۰۱(روگر 

 + ۱۹۷۶-۹۹  كشور۲۹ )۲۰۰۰(غلامي و همكاران 

 + ۱۹۹۰دهه   فرانسه  )۲۰۰۰(استواو و لوي 

 * ۱۹۹۶-۲۰۰۱ فارس و مصرحوزه خليج   )۲۰۰۲(نور 

 + ۹۹-۱۹۹۵ و ۱۹۹۰-۹۴ جنوب شرق آسيا )۲۰۰۳(لي و كتري 

 + ۱۹۹۰دهه  اروپائي )۲۰۰۲(داوري 

 ۱۹۸۰-۹۵   كشور۳۹ )۲۰۰۰(پوجولا 
هاي  و كشور*  كشور ۳۹

OECD+ 

 *  ۱۹۸۵-۹۹   كشور۴۲  )۲۰۰۲(پوجولا 

 *ال توسعه  در ح+توسعه يافته ۱۹۸۰-۲۰۰۰  كشور۲۰ )۲۰۰۲(لي و همكاران 

 +  ۱۹۹۰دهه  فنلاند  )۲۰۰۱(نن  ني ني

 +  ۱۹۹۰دهه  كره جنوبي  جيونق

 +  ۱۹۹۰دهه  سنگاپور  )۲۰۰۱(وونق 

 + ۹۵- ۸۵ و ۸۷-۷۵، ۱۹۶۵-۷۵   كشور۷۴ )۱۹۹۸(بانك جهاني 

  *  ۱۳۴۶-۸۲  ايران  )۱۳۸۳(مشيري و جهانگرد 
در (كميجاني و محمودزاده 

  )دست چاپ
  +  ۱۳۵۲-۸۴  ايران

  ادار، منفي، مثبت ولي غيرمعنادارنبه ترتيب مثبت و مع* و  -، + 
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توان نتايج زير را براي استفاده در بخش تجربـي مقالـه              بندي مطالعات تجربي مي     از جمع 
هـاي در حـال    هاي موبوط به موجـودي سـرمايه در كـشور    با توجه به نبود داده: استفاده نمود 

تئـوري رشـد در حالـت    (سـتفاده از روش سـوم   ها، ا توسعه و لحاظ نمون شرايط اوليه كشور 
هاي تلفيقي است كه امكان ارزيابي اثر فاوا بر رشد را فراهم             روش مناسبي براي مدل   ) پايدار

تـوان بـه سـه گـروه          هاي مورد استفاده براي فـاوا را در تحقيقـات تجربـي مـي               متغير. كند  مي
. قبيل تلفـن ثابـت و شـبكه دارنـد       هاي فاوا از      گروه اول تاكيد بر زيرساخت    . بندي نمود   طبقه
برخي تحقيقات نيز مخـارج  . دهنده كاربري فاواست  هاي نوع دوم از قبيل اينترنت نشان        متغير

وري   در بررسي عوامل مـوثر بـر بهـره        . اند  فاوا را به عنوان شاخص آثار سرريز استفاده نموده        
ي، باز بـودن اقتـصاد، تـورم،    گذاري فاوا وغيرفاوا، سرمايه انسان كل بيشتر مطالعات بر سرمايه  

  . اند ساختار مالي و رشد جمعيت تاكيد داشته

 روش تحقيق. ۳

در ايـن بخـش، روش      . اين مطالعه از نظـر هـدف كـاربردي و از نظـر روش علـي اسـت                 
 . ها و منابع اطلاعات بررسي شده است انتخاب كشور، تصريح مدل، داده

 ها روش انتخاب كشور. ۳‐ ۱

در صـورتي كـه بـه همگنـي         . هاي فاوا تفـاوت زيـادي دارنـد         اختها از نظر زيرس     كشور
در بيـشتر  . ها توجه نشود نتايج برآورد از درصد اطمينان كمتري برخوردار خواهد بود      كشور

ها وجود نداشته و بيشتر به        بندي كشور   تحقيقات تجربي انجام يافته روش عملياتي براي دسته       
 در اين مقالـه  .اند استوار بوده...  اي و  ه بودن، منطقه  هاي غير كمي از قبيل در حال توسع         معيار

اي كـه از نظـر    بنـدي شـوند بـه گونـه     هاي كمي طبقـه   بر اساس شاخص  سعي شده است ابتدا   
  .ها را داشته باشند شترين شباهتهاي فاوا بي زيرساخت

 هاي زيادي در زمينه فاوا مطرح است لذا به منظور جامع بودن             با توجه به اين كه شاخص     
سنگ بناي مدل بـر اسـاس مفـاهيم         . استفاده شده است  ) ۲۰۰۵(ها از الگوي اربيكام       شاخص

آنهـا هـم   . فاوا ماهيت دو گانه دارد. ريزي شده است   تراكم اطلاعاتي و تراكم كاربري طرح     
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بـر ايـن اسـاس در       . شـوند   هاي توليدي هستند و هم كالاهـاي مـصرفي محـسوب مـي              دارائي
در تـراكم   .  بسط يافته است   ۲ و كاربري اطلاعاتي   ۱كم اطلاعاتي الگوي مفهومي بر اساس ترا    

هـاي    اطلاعاتي موجودي سرمايه فاوا و نيروي كار فاوا مورد نظر است كه دلالت بر ظرفيـت               
بـه لحـاظ فنـي      . كاربري اطلاعاتي به جريان استفاده از فـاوا مـرتبط اسـت           . توليدي فاوا دارد  

 كـشور  ۴و يـا وضـعيت اطلاعـاتي    ۳رجه فاوا شـده توان اين دو بخش را جمع نموده و به د        مي
بـه  . توان تفاوت بين وضعيت اطلاعاتي را شكاف ديجيتـالي ناميـد            در اين صورت مي   . رسيد

 مـورد انجـام يافتـه       ۲۰۰۰هـاي مختلفـي بـيش از          منظور آشكار شدن پايداري نتايج، آزمـون      
دهد و از اين نظـر ايـن    يهاي رده پائين را تغيير نم      تغيير متدولوژي و روش رتبه كشور     . است

آنكتاد و اتحاديه جهاني مخابرات     . هاي در حال توسعه مصداق دارد       روش بيشتر براي كشور   

هـا منـاطق مختلـف اسـتفاده          از نتايج اين پژوهش براي تحليل شكاف ديجيتـالي بـين كـشور            
  .كنند مي

هاي ايـن   دادهها، از مجموعه  بندي كشور   شناسي براي دسته    علاوه بر استفاده از اين روش     
هاي تراكم اطلاعاتي، شـبكه، كـاربري    شاخص. شود  مي گزارش نيز در برآورد مدل استفاده     

هاي مناسبي براي سنجش تاثير فـاوا بـر رشـد اقتـصادي و      اطلاعاتي و سرمايه انساني شاخص   

  .وري كل است بهره

هاي گروه  كشور.  گروه تقسيم نموده است   ۵ها را به      وي با استفاده از اين شاخص كشور      
  و»ج«هـاي گـروه    كشور. يافته و پيشرو در فاوا هستند     هاي توسعه   عموما كشور » ب«و  » الف«

 قـرار  »د«ايران در رتبـه سـوم گـروه      . دهند  هاي در حال توسعه را پوشش مي         بيشتر كشور  »د«
هايي هستند كه از نظر فاوا چندان وضعيت          عموما كشور   »    ه«هاي واقع در گروه       كشور. دارد

  .مناسبي ندارند

به ايـران اسـت    هاي در حال توسـعه مـشا        از آنجا هدف اين مطالعه، ارزيابي فاوا بر كشور        
افـزون بـر ايـن، چـون ايـران جـزء       .  انتخـاب و مطالعـه شـده اسـت       »د«هاي گـروه      لذا كشور 

____________________________________________________________________ 
 

1. InfoDensity 

2. InfoUse 

3. ICTIzation 

4. Infostate 
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 دارد لـذا بـه منظـور       »ج«هاي گروه     است و اختلاف كمي با كشور     » د«هاي اول گروه      كشور
در مجمـوع   .  افزوده شده اسـت    »ج« نيز به گروه     »د«هاي گروه     ينان نتايج، كشور  افزايش اطم 

 به شرح زير مـورد ارزيـابي        »د« كشور در گروه     ۲۸و  » ج « كشور در گروه   ۲۳ كشور كه    ۵۱
  .ها مد نظر قرار گرفته است در اين مقاله مجموع اين كشور. اند قرار گرفته
تان، مــالزي، برزيــل، كاســتاريكا، لبنــان، بلغارســ:  عبارتنــد از»الــف «هــاي گــروه كــشور

موريتاني، روماني، ترينيداد و توباگو، مكزيك، تركيـه، روسـيه، جامائيكـا، بليـز، عربـستان،                
  .كلمبيا، ونزوئلا، تايلند، السالوادور، افريقاي جنوبي، اردن، پاناما، مولداوي و چين

بيـا، فيليپـين،    يرجـستان، نام  اكراين، ايران، اكـوادور، گ    :  عبارتند از  »ب«هاي گروه     كشور
ارمنــستان، تــونس، بوليــوي، پاراگوئــه، مغولــستان، بواتــسونا، مــصر، قرقيزســتان، گواتمــالا،  

لانكـا،   نيكاراگوئه، آلباني، انـدونزي، گـابن، مـراكش، سـوريه، هنـدوراس، الجزايـر، سـري             
  .ويتنام، توگو، گامبيا و هند

 تصريح مدل. ۳‐۲

روش اول استفاده از تـابع   . د اقتصادي دو روش وجود دارد     براي ارزيابي تاثير فاوا بر رش     
در اين روش توليد تابعي از سرمايه فـاوا، غيـر فـاوا، نيـروي           . توليد گسترش يافته سولو است    

عيب عمده اين روش اين است كه نياز به موجودي سرمايه فـاوا             . كار و سرمايه انساني است    
ن از الگوهـاي رشـد در حالـت پايـدار اسـتفاده             توا  براي رفع اين اشكال مي    . و غير فاوا است   

  ۱:توان فرم تابع توليد را به صورت زير در نظر گرفت در روش دوم مي. نمود

)۱ (  h)AN(hHKKY
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 بوده و بازده ثابت نسبت به مقياس    ۲در اين جا فرض شده كه اين تغييرات از نوع كارافزا          
الگـوي  . اسـت )  و انـساني    فـاوا  فيزيكـي، (  سرمايه الگوي محدود به سه نوع    . نيز برقرار است  
گـذاري   كند كه قسمت ثابتي از توليد در هر يـك از انـواع سـرمايه، سـرمايه           سولو فرض مي  

 به ترتيب مبين موجودي سرمايه فيزيكي، فاوا و سـرمايه           H و   1K  ،2Kدر اين الگو    . شود  مي

____________________________________________________________________ 
 

 ).۲۰۰۱(و ) ۲۰۰۰( پوجولا، .۱
2. Labor Augmenting 
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  .شود روابط زير برقرار باشد در اين مدل  فرض مي. يروي كار است نNانساني و 
AN/Yy  ) ۲(   توليد به ازاي هر واحد نيروي كار موثر       

AN/Kk  )۳(  سرمايه فيزيكي به ازاي هر واحد نيروي كار موثر      11   
AN/Kk  )۴ (  سرمايه فاوا به ازاي هر واحد نيروي كار موثر     22   

AN/Hh  )۵(  سرمايه انساني به ازاي هر واحد نيروي كار موثر      
n   )۶(  ntرشد نيروي كار در طول زمان با نرخ رشد    

t eNN 0  
g   )۷(  gtرشد تكنولوژي در طول زمان با نرخ رشد     

t eAA 0  
  :ها محاسبه شوند ايهلازم است معادلات تغيير انواع سرم
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برابـر بـا   ) تغييـر موجـودي سـرمايه نـسبت بـه زمـان        (گـذاري     شود كـه سـرمايه      فرض مي 
گـــذاري كـــسر شـــود،   بـــوده و ميـــزان اســـتهلاك از ســـرمايه(sY)درصـــدي از توليـــد 

11:يعني
1 KYs

dt

dk
در اين صورت خواهيم داشت :  
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  :آيد دست ميه بر اساس اين روش معادلات رشد ساير سرمايه نيز ب
)۱۰(   1111 k)ng(ysk   
)۱۱(   2222 k)ng(ysk   
)۱۲  (  

h
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  : توان نوشت مي) ۱(با استفاده از تابع توليد 
)۱۳(  hhh hkky)AN(HKKY
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هـا را بـه صـورت         توان مقادير بهينه هر يك از سرمايه         بوده و مي   0kدر حالت پايدار  
  :دست آورده زير ب
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32100كه    ,gt)(Aln           و نرخ استهلاك براي همـه انـواع موجـودي 
  . جزء اخلال استe بيانگر كشور و  j. فرض شده است1 و همچنين سرمايه 

انداز انواع سرمايه رابطه مثبـت   هاي پس جه اين است كه توليد سرانه نيروي كار با نرخ       نتي
  . دارد ولي با نرخ رشد جمعيت و استهلاك سرمايه رابطه منفي دارد

اي در دسـترس   در هر نوع سـرمايه ) انداز يا پس(گذاري  در صورتي كه آمار نرخ سرمايه   
گيـري موجـودي سـرمايه     بنابراين نيازي به انـدازه . دتوان برآورد نمو را مي) ۱۷(باشد معادله   

  .نيست
اول ايـن كـه ويژگـي    . حداقل سه مسئله در خصوص مشخصات الگوي فوق وجود دارد   

تابع تكنولوژي كاب داگلاس حاكي از اين مطلب اسـت كـه درآمـد حاصـل شـده توسـط                    
رد در زمان افـزايش  اين مو. گيرد مي  سهم ثابتي از درآمد ملي را در برفاواموجودي سرمايه   

هـاي   در ثاني استفاده از يك نرخ استهلاك بـراي همـه موجـودي   .  صحيح نيستفاوا تطبيق 



پژوهشنامه بازرگاني 

هـا كمتـر     نسبت بـه سـاير سـرمايه   فاواهاي   ساز است چرا كه طول عمر سرمايه        سرمايه مشكل 
سوم اين كه اين معادله بر مبناي اين فرض كه همه كشورها در حالت پايـدار هـستند،                  . است

شـود غيـر واقعـي        اين موضوع كه همگرائي به حالت يكنواخت به آرامي انجام مي          . باشد  مي
مشكل سوم با الگوسـازي    . توان به آساني كنار گذاشت      ساز اول را نمي     دو فرض ساده  . است

  ) ۲۰۰۱ ،پوجولا. (همگرائي به حالت پايدار قابل اعمال است
. آيـد  وجـود مـي  ه نـاطق مختلـف ب ـ  ها يا م اقتصادي بين كشور مفهموم همگرايي در رشد 

كنـد بـدين معنـي اسـت كـه ايـن        تر از يك كشور غني رشد مي       وقتي يك كشور فقير سريع    
 ،بـارو و سـالاي مـارتين      ( كشور تمايل دارد خود را به سطح رشد يك كـشور غنـي برسـاند              

باشند كـه از طريـق        هاي مختلف داراي سطح درآمد سرانه پايدار متفاوت مي           كشور .)۲۰۰۴
شوند و ممكن است همگرائي بـه سـطح درآمـد             تعيين مي ) ۱۷(مل اشاره شده در معادله      عوا

را بـا در نظـر گـرفتن    ) ۱۷(تـوان معادلـه    بر ايـن اسـاس مـي      .سرانه پايدار با كندي انجام شود     
  .سرعت همگرائي به صورت زير تعديل نمود

)۱۸(  )(ylneyln)e()t(yln j

t

j

t

j 01 


   

jyكه در آن    


)ng(يانگر مقدار متغير در حالـت پايـدار اسـت و     ب   سـرعت 
جـايگزين  ) ۱۸(در معادلـه    ) ۱۷(اگر مقادير حالت پايدار معادلـه       . دهد  همگرايي را نشان مي   

شود در اين صورت معادله قابل برآورد به شكل زير حاصل خواهد شـد كـه بـدون نيـاز بـه                      
 :شود ل به شرح زير ميسر ميموجودي سرمايه، امكان برآورد مد
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كه در آن  
j

y  ،توليد سرانه 
j

y0 وري اوليه،    بهرهijs فاوا، غيـر   ( انداز انواع سرمايه      نرخ پس

 نرخ استهلاك براي همـه    رشد تكنولوژي،  g نرخ رشد جمعيت،     n،  )فاوا و سرمايه انساني   
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ــرمايه،   ــودي س ــواع موج ــي،  ان ــرعت همگراي  س
h

,gt)(Aln  2100 
  . است1و

 متغير بـر رشـد      ۶۷تاثير  ) ۵۵۸-۵۵۷، ص   ۲۰۰۴(رو و سالاي مارتين     ابر اساس مطالعات ب   
بنـابراين بـا توجـه بـه اهـداف تحقيـق و       . ارزيـابي شـده اسـت     اقتصادي در مطالعات تجربـي      

بنـابراين بـه   . هـاي يـاد شـده مقـدور نيـست       هاي آماري امكان بررسي تمام متعيـر        محدوديت
هـاي كنترلـي و    هـاي پايـه، از متغيـر      منظور حفظ درجه آزادي، علاوه بر لحاظ نمودن متغيـر         

ها بر اين اساس انتخاب       اين متغير .  است محيطي نرخ تورم و باز بودن اقتصاد نيز استفاده شده         
بنابر اين مدل نهـايي زيـر بـراي    . اند اند در بيشتر تحقيقات تجربي مورد توجه قرار گرفته     شده

  . شود هاي در حال توسعه استفاده مي كشور
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 ها ها و منابع داده شرح متغير. ۳‐۳

گذاري فيزيكـي سـرانه، سـرمايه فـاوا، سـرمايه انـساني،            ايههاي سرم   در اين مقاله از متغير    
، رشد جمعيت، رشد تكنولوژي، نرخ اسـتهلاك، تجـارت آزاد و نـرخ تـورم        هوري اولي   بهره

 :ها عبارتست از شرح هر يك از متغير. استفاده شده است

سرمايه يـك عامـل توليـد اسـت كـه در توليـد انـواع كالاهـا و         : سرمايه فيزيكي سرانه   
هايي كـه بـراي توليـد كالاهـا و           موجودي تجهيزات و ابزار   . كند  ت نقش ايفا مي   خدما

با افزايش سـرمايه بـه ازاي هـر واحـد           . شود، سرمايه فيزيكي است     خدمات استفاده مي  
رمايه بيـشتر اجـازه      س ـ .وري نيـروي كـار افـزايش يابـد          رود بهره   نيروي كار، انتظار مي   

در ايـن تحقيـق از      . تر توليد كنـد     شتر و مناسب   سرعت بي  ادهد نيروي كار توليد را ب       مي
 ۲۰۰۰نسبت تشكيل سرمايه ثابت ناخالص به توليـد ناخـالص داخلـي بـه قيمـت ثابـت          

 .دلار آمريكا استفاده شده است

inflation 
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ت سرمايه فاوا يك عامل توليد است كه در توليـد انـواع كالاهـا و خـدما                : سرمايه فاوا  
 مورد توجه قرار    ۱۹۹۰تفكيك كل سرمايه به فاوا و غير فاوا از دهه           . كند  نقش ايفا مي  
رود بـا تعميـق       سرمايه فاوا از بازدهي بالايي برخوردار است و انتطـار مـي           . گرفته است 

هـاي    در ايـن تحقيـق سـرمايه فـاوا از جنبـه           . سرمايه، به رشـد اقتـصادي كمـك نمايـد         
هاي تجـاري     هاي فاوا با تسهيل فرايند      زيرساخت.  است مختلف مورد توجه قرار گرفته    

هاي ضريب نفوذ تلفن ثابت و        بر اين اساس از متغير    . نمايد  به رشد اقتصادي كمك مي    
هـاي اقتـصادي و تجـاري نيـز در      از فـاوا در فعاليـت  . شاخص شبكه استفاده شده است 

يب نفوذ اينترنت و    هاي ضر   يرغشود براي سنجش اين اثر از مت        مقياس وسيع استفاده مي   
 . شود شاخص كاربري اطلاعاتي استفاده مي

ــساني  ــش و   : ســرمايه ان ــراي دان ــصادي اســت كــه ب ــارت اقت ــساني يــك عب ســرمايه ان
آورنـد    دسـت مـي   ه  هايي كه نيروي كار از طريق تحصيل، آموزش و تجربـه ب ـ             مهارت

هـاي   ههـاي انباشـت شـده در طـول برنام ـ       سرمايه انساني شامل مهـارت    . شود  اطلاق مي 
هاي ضمن خـدمت      دوران كودكي، ابتدايي و راهنمايي، دبيرستان، دانشگاه و آموزش        

اگر چه سـرمايه انـساني در مقايـسه بـا سـرمايه فيزيكـي كمتـر                 . براي بزرگسالان است  
سرمايه انساني همانند سرمايه فيزيكي     .ملموس است ولي در بيشتر موارد شبيه آن است        

در ايـن  . دهـد  توليد كالاها و خـدمات افـزايش مـي      هاي يك كشور را براي        توانمندي
 هزار نفر، نرخ ناخالص ثبت نـام در دوره          ۱۰هاي تعداد محققين در هر        تحقيق از متغير  

. براي سرمايه انساني استفاده شده است     ) ۲۰۰۵(دوم و سوم و شاخص تركيبي اربيكام        
 . و سوم استنام در دوره اول، دوم اين شاخص ميانگين وزني از نرخ ناخالص ثبت

با ثابت بودن ساير عوامل، رشد سريع براي كشوري كه به طـور نـسبي      : وري اوليه   بهره 
در .  معـروف اسـت    ۱اين اثر شـرايط اوليـه بـه اثـر رسـيدن           . تر است   فقيرتر است، آسان  

هـا را بـراي توليـد ندارنـد لـذا       تـرين ابـزار     هاي فقيـر نيـروي كـار حتـي ابتـدائي            كشور
وري نيروي كار  گذاري به طور اساسي بهره      مقدار كم سرمايه  . وري كمتري دارند    بهره

هـاي ثروتمنـد از حجـم سـرمايه           بـر عكـس، كـارگران در كـشور        . دهد  را افزايش مي  
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ــره    ــه به ــد ك ــي برخوردارن ــي    عظيم ــيح م ــا را توض ــالاي آنه ــابراين   وري ب ــد بن دهن
 از نـسبت    در ايـن تحقيـق    . وري دارد   گذاري فيزيكي اضافي اثر اندكي بر بهـره         سرمايه

 .شود  استفاده مي۱۹۹۵توليد سرانه در سال 

اقتصاددانان مباحثه طولاني در مورد چگونگي اثرگذاري رشـد جميـت    : رشد جمعيت  
جمعيت بيـشتر بـه   . جمعيت بيشترين اثر مستقيم را بر نيروي كار دارد. اند  بر رشد داشته  

موضوع همزمـان ايـن     اين  . معناي نيروي كار بيشتر براي توليد كالاها و خدمات است         
پـشت سـر ايـن اثـرات     . مفهوم را دارد كه جمعيت بيشتر به معناي مصرف بيشتر اسـت         

رشد جمعيت با ساير عوامل در تعامل است كه ايـن           . آشكار، وجه پنهان آن قرار دارد     
تـاثير  ) ۱۹۹۳ ،۱كريمـر . (تـر اسـت     وجه كمتر روشن بوده و زمينه براي مجادلـه فـراهم          

بر اساس نتايج اين    . شد اقتصادي را در جهان تاييد كرده است       مثبت رشد جمعيت بر ر    
از نظر وي رشد جمعيـت    . مطالعه، رشد جمعيت به رشد تكنولوژي كمك كرده است        

هـاي پيـشرفته      يعني دانشمندان، نوآوران و مهندسان بيشتر كه باعث توسعه تكنولـوژي          
كـاهش سـرمايه سـرانه      البته رشد جمعيت بـا      . شوند  مند مي   مي شوند و همه از آن بهره      

 .كار رفته نرخ رشد جمعيت استه شاخص ب. تواند رشد اقتصادي را كاهش دهد مي

هـا،   با توجه به نبود اطلاعات براي اين شـاخص     : نرخ رشد تكنولوژي و نرخ استهلاك      
وپوجـــولا ) ۱۹۹۲(هماننـــد ســـاير تحقيقـــات تجربـــي از قبيـــل منكيـــو و همكـــاران 

 . در نظر گرفته شده است درصد۵مجموع آنها ) ۲۰۰۲؛۲۰۰۱(

هـاي فقيـر بـا انتخـاب          بيشتر اقتصاددانان اعتقـاد دارنـد وضـعيت كـشور         : تجارت آزاد  
. دهد ها را به سطح اقتصاد جهاني ارتقا مي        گرا بهتر شده و اين كشور       هاي برون   سياست

هـا را     تواند سـطح رفـاه كـشور        الملل تجارت آزاد مي     هاي تجارت بين    بر اساس تئوري  
هــاي تجــاري بــه رشــد اقتــصادي كمــك  بنــابراين حــذف محــدوديت. خــشدبهبــود ب

شاخص مورد استفاده درجه باز بـودن اقتـصاد اسـت كـه نـسبت مجمـوع                 . خواهدكرد
 .صادرات و واردات به توليد ناخالص داخلي است

هايي است كه در مورد اثرگذاري آن بر رشد اقتـصادي   تورم از جمله متغير : نرخ تورم  
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مدت اتفـاق نظـر در زمينـه     هر چند در كوتاه. يادي انجام يافته است تحقيقات تجربي ز  
اند كه تورم تاثير      تاثير تورم بر رشد وجود ندارد ولي بيشتر تحقيقات تجربي نشان داده           

ها و منابع آنهـا       تعريف متغير ) ۲(در جدول   . منفي بر رشد اقتصادي در بلند مدت دارد       
) ۲۰۰۵(و اربيكـام    ) ۲۰۰۶ (۱، ويتسا )۲۰۰۵(ي  هاي از بانك جهان     داده. ارائه شده است  

 بـراي بيـشتر   ۲۰۰۳قابل ذكر است كه اطلاعات بـراي بعـد از سـال             . . تامين شده است  
 .ها وجود ندارد متغير

  : ها و تعريف متغيرهاي موثر بر رشد اقتصادي  منابع داده‐۲جدول
  هاي در حال توسعه كشور

  منبع  شاخص  متغير  رديف

۱  
j

y  GDPسرانه ثابت برحسب برابري قدرت خريد  (y)    

۲  
j

y0 GDP ۱۹۹۵ سرانه ثابت بر حسب برابري قدرت خريد در سال   

۳  
js1 

)GDP)sنسبت تشكيل سرمايه ثابت ناخالص به  p   

js2  
 )خت فاوازير سا(

  tel)ضريب نفوذ تلفن ثابت 
 (net) شاخص شبكه

  
  

js2  
 )كاربري فاوا(

   (int)ضريب نفوذ اينترنت
   (iu)كاربري اطلاعاتي

  
  

۴  

js2  
 )اثرات سرريز فاوا(

  (ictpc)مخارج سرانه فاوا 
 GDP (ictpg)مخارج فاوا به 

  
 

۵  
hjs 

)s(نرخ ثبت نام در دوره راهنمايي seدبيرستان ،)s( te و تعداد 

)s( هزار نفر۱۰محققين در هر  hr  

  )hu(شاخص سرمايه انساني

  
  
 

۶  
j

ng   صد در۵+ نرخ رشد جمعيت)pop( g   

۷  inf  
نرخ تورم محاسبه شده از طريق شاخص ضمني تعديل كننده 

GDP  
 

۸  open  نسبت صادرات و واردات بهGDP  

 ۲۰۰۵( بانك جهاني( ، اربيكام )۲۰۰۵ ( و ويتسا )۲۰۰۶(  
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 نتايج تجربي. ۴

تاثير فـاوا بـر     . رايه شده است   ا »د« و   »ج«،  »ب«،  »الف« گروه كل،    جنتايج تجربي براي پن   
بـه دو   ) ۲۰۰۲(هـاي در حـال توسـعه مطـابق الگـوي تجربـي پوجـولا                  رشد اقتصادي كـشور   

هاي نماينده فـاوا      با دو گونه متغير   .  برآورد شده است   »حالت رشد «و  » حالت پايدار «صورت  
بـوده و متناسـب   )Ly(در حالت پايدار متغير وابسته لگاريتم توليد سرانه      . برآورد شده است  
در حالت رشد متغير وابـسته تفاضـل لگـاريتم توليـد            . شود  برآورد مي ) ۱۷(با معادله تصريح    

)yLLy(۱۹۹۵سرانه از توليد سرانه اوليه در سال     0  تـصريح مـدل   ) ۱۹(و متناظر با معادلـه
هاي نـوع   متغير: تفاده شده استدر هر كدام از رويكردها از دو نوع متغير توضيحي اس        . است

هاي فاوا و ضريب نفوذ اينترنت       اول عبارت است از ضريب نفوذ تلفن ثابت براي زيرساخت         
كه براي  ) ۲۰۰۵(هاي اربيكام     هاي نوع دوم عبارت است از شاخص        متغير. براي كاربري فاوا  

 بـراي   هاي فاوا شاخص شبكه، براي كاربري فـاوا شـاخص كـاربري اطلاعـاتي و                زيرساخت
بـرآورد بـراي   . گيري نموده است وضعيت سرمايه انساني نيز شاخص سرمايه انساني را اندازه   

در ابتـدا  . وري انجام يافتـه اسـت   ها در دو حالت با و بدون مقدار اوليه بهره         هر گروه از متغير   
  ۱. و هاسمن انجام يافته استFهاي  براي تمامي معادلات آزمون

 ها  براي كل كشور.۴‐ ۱

 كـشور در دوره زمـاني   ۵۱براي ) ۳(هاي نوع اول در جدول        هاي تجربي براي متغير     تهياف
  .  ارايه شده است۲۰۰۳-۱۹۹۵

  :ها عبارتند از اهم يافته
            نتـايج  . در ستون اول برآورد با لحاظ نمودن ضريب نفوذ تلفن ثابت انجام يافته اسـت
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 مباحث زيادي مطرح شده است ولي كاربرد اين جمعي در الگوهاي تلفيقي كارگيري پايايي و هم در زمينه به .۱
دانان علت  برخي اقتصادسنجي. ها در مطالعات تجربي مشكلات زيادي دارد و اتفاق نظر حاصل نشده است آزمون

اند ولي برخي  طرح آزمون پايايي را در الگوهاي تلفيقي را ارتقاي قدرت آزمون با افزايش حجم نمونه ذكر كرده
به دلايل يا دشده از انجام اين . جمعي با الگوهاي تلفيقي دارند جدي در زمينه تلفيق الگوهاي همدانان ترديد  سنجي
كه ) هاي پايه به عنوان آزمون( و هاسمن Fهاي  بنابراين در اين مقاله فقط از آزمون. ها صرفنظر شده است آزمون

  . رود، استفاده شده است  ميبراي تشخيص متغير بودن عرض از مبدا و اثرات ثابت يا تصادفي به كار
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ثابـت تـاثير مثبـت و       گذاري غير فـاوا و ضـريب نفـوذ تلفـن              دهد كه سرمايه    نشان مي 
تاثير سـرمايه انـساني و نـرخ رشـد          .  درصد اطمينان دارند   ۹۹معنادار بر رشد در سطح      

 .جمعيت بر رشد منفي بوده و معنادار نيست

                در ستون دوم معادله با لحاظ نمودن ضريب نفوذ اينترنت به عنوان ميزان كاربري فاوا
اري غيـر فـاوا، ضـريب نفـوذ         گـذ   دهد كـه سـرمايه      نتايج نشان مي  . برآورد شده است  

نرخ رشد جمعيـت تـاثير      . اينترنت و سرمايه انساني تاثير مثبت و معنادار بر رشد دارند          
 .منفي ولي غيرمعنادار بر رشد دارد

        هاي باز بودن اقتصاد و نـرخ تـورم بـرآورد       در ستون سوم معادله با لحاظ نمودن متغير
غيرفاوا و ضريب نفوذ تلفن ثابت بر      گذاري    دهد كه سرمايه    نتايج نشان مي  . شده است 

سـرمايه انـساني و نـرخ    .  درصد اطمينان دارنـد    ۹۹رشد تاثير مثبت و معنادار در سطح        
بـاز بـودن اقتـصاد تـاثير        . رشد جمعيت بر رشد تاثير منفي داشته ولـي معنـادار نيـستند            

تـورم تـاثير انـدك ولـي معنـادار بـر            .  درصد اطمينان دارد   ۹۰مثبت بر رشد در سطح      
 .رشد اقتصادي دارد

  نتايج معادلات  . هاي سوم الي ششم معادله در حالت رشد برآورد شده است            در ستون
 .هاي اول تا سوم تا حد زيادي برقرار است در ستون

  دهد كه سرمايه فيزيكي و ضريب نفـوذ   دست آمده در ستون چهارم نشان مي  ه  نتايج ب
 جمعيت تاثير مثبت و سرمايه انـساني        نرخ رشد . تلفن ثابت تاثير مثبت و معنادار دارند      

. ضريب مقدار اوليه منفي و معنـادار اسـت        . تاثير منفي ولي هر دو مورد معنادار نيست       
هاي در حال توسـعه همگرايـي       اين موضوع بر اين مطلب دلالت دارد كه رشد كشور         

هـاي   هاي در حال توسعه فقيرتـر در مقايـسه بـا كـشور      دارند و سرعت رشد در كشور     
 .مند بيشتر استثروت

  دهد كه سـرمايه فيزيكـي، ضـريب نفـوذ      دست آمده در ستون پنجم نشان مي     ه  نتايج ب
نـرخ رشـد جمعيـت تـاثير مثبـت ولـي غيـر              . اينترنت، سرمايه انساني تاثير مثبت دارند     

 .ضريب مقدار اوليه همچنان منفي و معنادار است. معنادار بر رشد دارد

 د كه سرمايه فيزيكـي و ضـريب نفـوذ تلفـن ثابـت              ده  ها در ستون ششم نشان مي       يافته
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نرخ رشد جمعيت تاثير مثبت و سرمايه انساني تاثير منفـي           . تاثير مثبت و معنادار دارند    
تاثير مثبـت   . ضريب مقدار اوليه منفي و معنادار است      . ولي هر دو مورد معنادار نيستند     

 .شود ييد مي درصد تا۹۵باز بودن اقتصاد و اثر منفي تورم بر رشد در سطح 

 ــه كــه در مباحــث نظــري بيــان شــد ضــريب   همــان گون
0Ly ــان ــانگر همگرايــي مي  بي

دهنـده همگرايـي      بوده و نشان   -۹۴/۰ الي   -۹۳/۰ضريب برآوردي بين    . كشورهاست
 . قوي رشد ميان كشورهاي در حال توسعه است

 اي در حال توسعه منتخبه   نتايج تجربي تاثير فاوا بر رشد در كل كشور‐۳جدول 

Ly )0 )۱حالت پايدارyLLy  )۲حالت رشد(  
  متغير

)۱(  )۲(  )۳(  )۴(  )۵( )۶( 

C 
*۲/۶ 

*۵/۶ 
*۲/۶ 

*۹/۵  *۱/۶ 
*۸/۵ 

LSp 
*۱۱/۰ 

*۱۴/۰ 
*۱۰/۰  

*۱۱/۰  *۱۴/۰ 
*۱۰/۰ 

Ltel 
*۱۶/۰  -  *۱۶/۰  *۱۶/۰ -  *۱۶/۰  

Lint -  *۰۳/۰  -  -  *۰۲/۰ -  

Lhu ۰۰۸/۰-  ۰۲/۰ ۰۰۸/۰-  ۰۰۸/۰-  ۰۳/۰- ۰۰۸/۰  

Lpopg ۰۳/۰-  ۰۶/۰  ۰۳/۰- ۰۳/۰  ۰۶/۰  ۰۲/۰- 

Ly0  -  -  -  *۹۵/۰ - 
*۹۳/۰-  *۹۴/۰- 

Lopen -  -  ***۰۳/۰  - -  **۰۴/۰ 

inf -  -  **۰۰۰۱/۰-  -  -  **۰۰۱/۰-  
2R ۹۶/۰  ۹۶/۰  ۹۹/۰  ۸۶/۰ ۸۶/۰ ۸۷/۰  

Ftest ۷/۹۲۶  ۴/۲۰۳۸  ۹۴۱,۸  ۷/۳۸  ۸/۳۶  ۴/۳۹  

Htest ۱۲-  ۵۶-  ۶/۱۲- ۵/۱۴۸  ۶/۲۳۰  ۶/۳۱۵  
بـه ترتيـب   ***و ** ، *اثرات ثابـت؛    : ؛ روش تخمين  ۴۵۹: ؛ كل مشاهدات  ۵۱:؛ تعداد كشور  ۱۹۹۵-۲۰۰۳: دوره زماني 
   در صد۱۰ و ۵/۱معنادار در 

  هاي مقاله يافته: منبع

  . انجام يافته است) ۴(در جدول هاي اربيكام  ها با در نظر گرفتن شاخص برآورد
 

____________________________________________________________________ 
 

1. Steady State 

2. Growth Regression 



پژوهشنامه بازرگاني 

  فـاوا هـم    . ها اين است كه سرمايه غيرفاوا تاثير مثبت و معنادار بر رشد دارد              هسته يافته
تـاثير مثبـت   . از بعد زيرساخت و هم از نظر كاربري تاثير قابل ملاحظه بر رشد دارنـد              

در مـورد   تـوان بـا قاطعيـت         سرمايه انساني بر رشد با شك و ترديد همراه است و نمي           
. آن داوري نمود كه البته با نتايج اهم تحقيقـات تجربـي در ايـن زمينـه مطابقـت دارد                  

اثـرات مثبـت بـاز      . شـود   هاي در حال توسعه نيز تاييـد مـي          همگرايي رشد ميان كشور   
بودن اقتصاد و تاثير منفي تورم بر رشد اقتصادي نيز مورد تاييد است هـر چنـد ميـزان                 

 . ها كمتر است  با ساير متغيريسهاثرگذاري آنها در مقا

  گذاري غيرفاوا و زير ساخت شبكه ثابت تـاثير مثبـت و    دهد كه سرمايه نتايج نشان مي
سـرمايه انـساني اثـر منفـي و نـرخ      .  درصد اطمينان دارنـد ۹۹معنادار بر رشد در سطح     

 .رشد جمعيت اثر مثبت ولي غير معنادار دارند

        ري اطلاعاتي به عنوان ميزان كاربري فـاوا        در ستون دوم با لحاظ نمودن شاخص كارب
گذاري غيـر فـاوا و شـاخص          دهد كه سرمايه    نتايج نشان مي  . معادله برآورد شده است   

سـرمايه انـساني تـاثير مثبـت و         . كاربري اطلاعاتي تاثير مثبت و معنادار بر رشد دارنـد         
 اقتصاد تـاثير    باز بودن . نرخ رشد جمعيت تاثير منفي بر رشد داشته ولي معنادار نيستند          

 .مثبت و نرخ تورم تاثير منفي بر رشد دارند

        هاي باز بودن اقتصاد و نـرخ تـورم بـرآورد       در ستون سوم معادله با لحاظ نمودن متغير
گذاري غيرفـاوا و شـاخص شـبكه بـر رشـد       دهد كه سرمايه    نتايج نشان مي  . شده است 

ايه انـساني، بـاز بـودن       سـرم .  درصد اطمينـان دارنـد     ۹۹تاثير مثبت و معنادار در سطح       
نـرخ رشـد   .  درصـد اطمينـان بـر رشـد تـاثير دارنـد            ۹۰اقتصاد و نرخ تورم  در سـطح         

 . جمعيت بر رشد تاثير مثبت داشته ولي معنادار نيست

  وري بـرآورد   هاي سوم الي ششم معادله با در نظر گـرفتن مقـدار اوليـه بهـره               در ستون
هـسته  .  سوم تا حد زيادي برقرار است      هاي اول تا    نتايج معادلات در ستون   . شده است 

فـاوا  . ها اين است كه سرمايه فيزيكي و باز بودن اقتصاد تاثير مثبت بر رشد دارند                يافته
تـاثير  . ها و هم از نظر كاربري تاثير قابل ملاحظه بر رشـد دارنـد               هم از بعد زيرساخت   

 ميـان   همگرايـي رشـد   . مثبت سرمايه انساني بر رشـد بـا شـك و ترديـد همـراه اسـت                



...اثرات زيرساخت، كاربري و سرريز فناوري اطلاعات و ارتباطات بر 

تاثير منفي تورم بر رشد اقتـصادي نيـز مـورد    . شود هاي در حال توسعه تاييد مي    كشور
نرخ رشد جمعيت بر خلاف مباني نظري تاثير مثبت بر رشد دارد هر چند              . تاييد است 

 .اين اثرگذاري پايدار نيست

   ضريب Ly0       دهنده همگرايي قوي    ن است كه نشا   -۹۱/۰ همچنان منفي بوده و حدود
 .ميان كشورهاي منتخب و پايداري ضريب برآوردي استرشد 

  هاي در حال توسعه منتخب  نتايج تجربي تاثير فاوا بر رشد در كل كشور-۴جدول 
 هاي اربيكام با شاخص

Ly) 0 )حالت پايدارyLLy ) حالت رشد(  
  متغير

)۱(  )۲(  )۳(  )۴(  )۵( )۶( 

C 
*۷/۶ 

*۷/۶ 
*۲/۶ 

*۶/۵  *۱/۶ 
*۹/۵ 

LSp 
*۱۱/۰ 

*۱۱/۰ 
*۱۰/۰  

*۱۴/۰  *۱۱/۰ 
*۱۰/۰ 

Lhu 
***۰۲/۰  ۰۰۹/۰-  ***۱۰/۰  ۰۰۸/۰ ۰۲/۰  **۰۲/۰  

Lnet 
*۰۴/۰  -  *۰۴/۰  -  *۰۴/۰  *۰۴/۰  

Li -  *۰۶/۰ -  *۰۷/۰  - -  

Lpopg ۰۳/۰  ۰۵/۰  ۰۳/۰ 
*۱۶/۰  *۰۳/۰  ۰۴/۰ 

Ly0  -  -  -  *۹۱/۰- 
*۹۲/۰-  *۹۱/۰- 

Lopen -  ۰۲/۰  ***۰۳/۰  **۰۷/۰ -  **۰۳/۰ 

inf -  ***۰۰۰۱/۰-  ***۰۰۰۱/۰-  ***۰۰۰۱/۰-  -  ***۰۰۰۱/۰-  
2R ۹۹/۰  ۹۹/۰  ۹۹/۰  ۹۲/۰ ۸۴/۰ ۸۳/۰  

Ftest ۵/۸۸۱  ۱/۹۸۴  ۱/۸۵۴  ۳/۲۰  ۴/۱۸  ۹/۸۷۰  

Htest ۵/۲۱-  ۵/۲۸-  ۶/۲۹- ۴/۶۷۱  ۴/۱۲  ۱/۹۴  
بـه ترتيـب   ***و ** ، *اثرات ثابـت؛    : ؛ روش تخمين  ۴۵۹: هدات؛ كل مشا  ۵۱:؛ تعداد كشور  ۱۹۹۵-۲۰۰۳: دوره زماني 
   در صد۱۰ و ۵/۱معنادار در 

  هاي مقاله يافته: منبع

 »الف«هاي گروه   تجربي براي كشورنتايج. ۲-۴

هـا   يافتـه .  ارايه شـده اسـت  ۱۹۹۵-۲۰۰۳ كشور در دوره زماني ۲۳هاي تجربي براي   يافته
. ارايـه شـده اسـت   ) ۵(بـت و اينترنـت در جـدول    هـاي ضـريب نفـوذ تلفـن ثا      بر اساس متغير  



پژوهشنامه بازرگاني 

ها اين است كه سرمايه فيزيكي، ضريب نفوذ تلفن ثابت و اينترنت تاثير مثبت و                 خلاصه يافته 
بـا وجـود تـاثير مثبـت     . وري تـاثير منفـي بـر رشـد دارد     نرخ رشد جمعيت و مقدار اوليه بهره      

اثرات مثبت باز بودن اقتصاد و      . ستسرمايه انساني در تمامي معادلات معناداري آن پايدار ني        
 اسـت كـه   -۱ منفي و برابـر   Ly0ضريب. تاثير منفي تورم بر رشد اقتصادي نيز معنادار نيست

 . است»الف«هاي گروه  دهنده همگرايي كامل رشد ميان كشور نشان

 »الف« نتايج تجربي تاثير فاوا بر رشد در گروه -۵جدول 

Ly) 0 )الت پايدارحyLLy ) حالت رشد(  
  متغير

)۱(  )۲(  )۳(  )۴(  )۵( )۶( 

C 
*۱/۷ 

*۵/۷ 
*۰/۷ 

*۴/۷  *۷/۷ 
*۴/۷ 

LSp 
*۱۱/۰ 

*۱۳/۰ 
*۱۰/۰ 

*۱۰/۰  *۱۲/۰ 
*۱۰/۰ 

Ltel 
*۱۳/۰  -  *۱۲/۰  *۱۱/۰ -  *۱۰/۰  

Lint -  *۰۲/۰  -  -  *۰۲/۰  -  

Lhu ۰۳/۰  **۰۳/۰ ۰۲/۰  ۰۲/۰  **۰۲/۰ ۰۲/۰  

Lpopg 
*۲۱/۰-  **۱۲/۰-  *۱۶/۰- 

*۲۲/۰-  *۱۲/۰-  *۲۰/۰- 

Ly0  -  -  -  *۰۲/۱- 
*۰۳/۱-  *۰۲/۱- 

Lopen -  -  ۰۲/۰  - -  ۰۰۰۱/۰- 

inf -  -  ۰۰۰۱/۰-  -  -  ۰۰۸/۰  
2R ۹۸/۰  ۹۸/۰  ۹۹/۰  ۹۹/۰ ۹۹/۰ ۹۹/۰  

Ftest ۵۶۶  ۸/۱۹۵۱-  ۳/۹۰-  ۹/۲۳-  ۵/۱۶۶۹  ۴/۱۰۰۴  

Htest ۹/۳۴-  ۴/۸-  ۹/۳۱- ۹/۱۴-  ۳/۱۸-  ۸/۲۴-  
بـه ترتيـب   ***و ** ، *اثرات ثابـت؛    : ؛ روش تخمين  ۲۰۷: ؛ كل مشاهدات  ۲۳:؛ تعداد كشور  ۱۹۹۵-۲۰۰۳: دوره زماني 
   در صد۱۰ و ۵/۱معنادار در 

  هاي مقاله يافته: منبع
  

 هـا    خلاصه يافتـه  . ارايه شده است  ) ۶(هاي اربيكام در جدول       ها بر اساس شاخص     يافته
فيزيكي، شاخص شبكه، كـاربري اطلاعـاتي تـاثير مثبـت و نـرخ      اين است كه سرمايه  

بـا وجـود تـاثير مثبـت     . وري تاثير منفي بر رشد دارند    رشد جمعيت و مقدار اوليه بهره     



...اثرات زيرساخت، كاربري و سرريز فناوري اطلاعات و ارتباطات بر 

اثرات مثبت بـاز بـودن      . سرمايه انساني در تمامي معادلات، معناداري آن پايدار نيست        
 همچنـان   Ly0 ضـريب . ر نيـست  اقتصاد و تاثير منفي تورم بر رشد اقتصادي نيز معنـادا          

 .دست آمده به قوت خود باقي استه  است و نتايج ب-۱برابر 

ها اين است كـه       در مقايسه با كل كشور     »الف«هاي گروه     نتايج بدست آمده براي كشور    
ها در مقايسه با      رشد جمعيت تاثير منفي و معنادار بر رشد دارد و ميزان همگرايي ميان كشور             

  .ت و اثرات باز بودن اقتصاد و تورم نيز معنادار نيستكل نمونه بيشتر اس

 با شاخص اربيكام» الف« نتايج تجربي تاثير فاوا بر رشد در گروه -۶جدول 

Ly) 0 )حالت پايدارyLLy ) حالت رشد(  
  متغير

)۱(  )۲(  )۳(  )۴(  )۵( )۶( 

C 
*۴/۷ 

*۴/۷ 
*۴/۷ 

*۴/۷  *۴/۷ 
*۴/۷ 

LSp 
*۱۱/۰ 

*۱۱/۰ 
*۱۰/۰ 

*۱۰/۰  *۱۱/۰ 
*۱۰/۰ 

Lhu 
**۰۴/۰  ۰۱/۰  ۰۴/۰  ۰۳/۰ ۰۱/۰  ۰۴/۰  

Lnet ۰۳/۰  -  ۰۳/۰  ۰۳/۰  -  ۰۳/۰  

Liu -  ۰۵/۰ -  -  ۰۵/۰ -  

Lpopg 
*۱۳/۰-  *۱۳/۰-  ۱۲/۰- ۱۳/۰-  ۱۳/۰-  ۱۲/۰- 

Ly0  -  -  -  ۰۲/۱- ۰۳/۱-  ۰۲/۱ 

Lopen -  -  ۰۰۰۰۸/۰-  - -  ۰۰۰۰۸/۰- 

inf -  -  ۰۰۳/۰  -  -  ۳۰۰/۰  
2R ۹۹/۰  ۹۹/۰  ۹۹/۰  ۹۹/۰ ۹۹/۰ ۹۹/۰  

Ftest ۱۲۷۸  ۳/۱۵۲۸  ۶/۱۲۷۰  ۱۱۸۰  ۱۵۰۴  ۱۱۷۰  

Htest ۸/۶-  ۹/۱۰-  ۲/۱۶- ۸/۱۶-  ۱۱-  ۱۲-  
بـه ترتيـب   ***و ** ، *اثرات ثابـت؛    : ؛ روش تخمين  ۲۰۷: ؛ كل مشاهدات  ۲۳:؛ تعداد كشور  ۱۹۹۵-۲۰۰۳: دوره زماني 
   در صد۱۰و  ۵/۱معنادار در 

  هاي مقاله يافته: منبع

 »ب«هاي گروه  نتايج تجربي براي كشور. ۴‐۳

 هـا   يافته.  ارايه شده است۱۹۹۵-۲۰۰۳ كشور دردوره زماني ۲۸هاي تجربي براي    يافته
. ارايه شده اسـت   ) ۷(هاي ضريب نفوذ تلفن ثابت و اينترنت در جدول            بر اساس متغير  



پژوهشنامه بازرگاني 

ي غير فـاوا، ضـريب نفـوذ تلفـن ثابـت و ضـريب       گذار دهد كه سرمايه    نتايج نشان مي  
سرمايه انساني در برخي معادلات اثر مثبـت و   .  نفوذ اينترنت بر رشد تاثير مثبت دارند      

دهد ضريب بـرآوردي بـراي ايـن          در برخي موارد اثر منفي بر رشد دارد كه نشان مي          
 رشـد   تـوان بـا قاطعيـت در مـورد جهـت اثرگـذاري آن بـر                 متغير پايدار نيست و نمي    

نـرخ رشـد جمعيـت و بـاز بـودن         .  اظهار نظر نمود   »ب«هاي گروه     اقتصادي در كشور  
تورم بر رشـد اقتـصادي تـاثير منفـي و           . اقتصاد  تاثير مثبت و غير معنادار بر رشد دارد         

ــادار دارد ــريب. معن ــله  Ly0 ض ــي و در فاص ــي -۹۲/۰ منف ــه  -۹۵/۰ ال ــرار دارد ك  ق
. اسـت » الـف « هماننـد گـروه   »ب«اي گـروه  ه ـ دهنده همگرايي قوي ميان كشور     نشان

  . است»الف« اندكي كمتر از گروه »ب«سرعت همگرايي رشد در گروه 

 »ب« نتايج تجربي تاثير فاوا بر رشد در گروه -۷جدول 

Ly) 0 )حالت پايدارyLLy ) حالت رشد(  
  متغير

)۱(  )۲(  )۳(  )۴(  )۵( )۶( 

C 
*۱/۶ 

*۳/۵ 
*۰/۶ 

*۷/۵  *۵/۴ 
*۷/۵ 

LSp 
*۱۱/۰ 

*۱۳/۰ 
*۱۰/۰ 

*۱۱/۰  *۱۳/۰ 
*۱۰/۰ 

Ltel 
*۱۸/۰  -  *۱۷/۰  *۱۸/۰ -  *۱۷/۰  

Lint -  *۰۲/۰  -  -  *۰۲/۰ -  

Lhu ۰۶/۰  *۱۶/۰ 
*۰۶/۰-  *۰۶/۰  *۱۶/۰  *۰۶/۰-  

Lpopg ۰۲/۰  *۰۲/۰  ۰۲/۰ ۰۲/۰  *۰۲/۰  ***۰۲/۰ 

Ly0  -  -  - 
*۹۵/۰- 

*۹۲/۰-  *۹۵/۰- 

Lopen -  -  ۰۲/۰  - -  ۰۳/۰- 

inf -  -  *۰۰۰۵/۰-  -  - 
*۰۰۰۵/۰-  

2R ۹۸/۰  ۹۹/۰  ۹۸/۰  ۸۸/۰ ۸۶/۰  ۸۹/۰  

Ftest ۸۲۹  ۹/۱۱۰۳  ۸۶۲  ۴/۳۵  ۹/۲۴  ۴/۳۶  

Htest ۱۳-  ۶/۳۳-  ۲/۱۴- ۹/۲۵۶-  ۴/۱۹۱  ۸/۳۰۵  
بـه ترتيـب   ***و ** ، *اثـرات ثابـت؛     : ؛ روش تخمـين   ۲۵۲: ؛ كل مشاهدات  ۲۸:تعداد كشور ۱۹۹۵-۲۰۰۳: دوره زماني 
   در صد۱۰ و ۵/۱معنادار در 

  هاي مقاله يافته: منبع



...اثرات زيرساخت، كاربري و سرريز فناوري اطلاعات و ارتباطات بر 

اهـم نتـايج عبارتنـد    . ارايه شده است) ۸(هاي اربيكام در جدول  ها بر اساس شاخص     يافته
سرمايه فيزيكي، شاخص شبكه، كاربري اطلاعـاتي و نـرخ رشـد جمعيـت تـاثير مثبـت و              : از

سرمايه انساني در بيشتر معادلات     . ثير منفي بر رشد دارند    وري و نرخ تورم تا      مقدار اوليه بهره  
باز بودن اقتصاد تاثير مثبت بـر  . تاثير منفي بر رشد داشته ولي هيچ كدام از آنها معنادار نيست 

 در مقايـسه بـا   »ب»هاي گـروه   نتايج بدست آمده براي كشور. رشد داشته ولي معنادار نيست  
. ، رشد جمعيت تاثير منفي و معنادار بر رشد دارد         »فال« اين است كه بر خلاف گروه        »الف«

تاثير منفي تـورم بـر رشـد     .  است »ب« اندكي كمتر از گروه      »الف«ميزان همگرايي در گروه     
 در »ب«تـاثير سـرمايه انـساني در گـروه          .  معنادار است  »ب« بر خلاف گروه     »الف «در گروه 

ضـريب بـاز بـودن    . وارد منفـي اسـت  در بيـشتر م ـ   كمتر پايدار بـوده و »الف«مقايسه با گروه  
  .ر هر دو گروه معنادار نيستاقتصاد د

 در هر دو گروه معنادار نيست» ب«بر رشد در گروه  نتايج تجربي تاثير فاوا -۸جدول 

Ly) 0 )حالت پايدارyLLy ) حالت رشد(  
  متغير

)۱(  )۲(  )۳(  )۴(  )۵( )۶( 

C 
*۲/۶ 

*۰/۶ 
*۱/۶ 

*۴/۵  *۵/۵ 
*۵/۵ 

LSp 
*۱۰/۰ 

*۱۰/۰ 
*۱۰/۰ 

*۱۰/۰  *۱۰/۰ 
*۰۹/۰ 

Lhu ۰۰۴/۰-  ۰۲/۰-  ۰۰۰۶/۰-  ۰۰۳/۰- ۰۲/۰-  ۰۰۰۳/۰  

Lnet 
*۰۵/۰  -  *۰۴/۰  *۰۵/۰  -  *۰۵/۰  

Liu -  *۰۵/۰ -  -  *۰۵/۰ -  

Lpopg 
*۱۴/۰  *۱۸/۰  *۱۳/۰ 

*۱۴/۰  *۱۹/۰  *۱۴/۰ 

Ly0  -  -  -  *۹۱/۰ 
*۹۱/۰  *۹۱/۰ 

Lopen -  -  ۰۲/۰  - -  ۰۱/۰ 

inf -  -  ***۰۰۲/۰  - -  ***۰۰۰۲/۰ 

2R ۹۰/۰  ۹۰/۰  ۹۹/۰  ۸۴/۰  ۸۶/۰  ۸۶/۰  

Ftest ۶/۱۰۴۸  ۸/۱۱۲۷  ۵/۱۰۹۳  ۴/۲ ۲/۳۰ ۲۹  

Htest ۷/۱۴-  ۳/۱۲-  ۲/۱۷- ۹/۲۵۶  ۳/۲۲۹  ۵/۳۳۴  
بـه ترتيـب   ***و ** ، *؛  اثـرات ثابـت   : ؛ روش تخمـين   ۲۵۲: ؛ كل مشاهدات  ۲۸:تعداد كشور ۱۹۹۵-۲۰۰۳: دوره زماني 
   در صد۱۰و  ۵/۱معنادار در 

  هاي مقاله يافته: منبع



پژوهشنامه بازرگاني 

 »ج«هاي گروه  نتايج تجربي براي كشور. ۵‐ ۱

 »ب« و گروه    »الف«ها، گروه     اربري فاوا در كل كشور    تا به حال دو جنبه زيرساخت و ك       
ه معمـولا  يكي ديگر از وجوه اثرگذاري فاوا بر رشد، اثرات سرريز فاواسـت ك ـ      . بررسي شد 

بيــشتر . شــود در مطالعــات تجربــي از مخــارج فــاوا بــه توليــد ناخــالص داخلــي اســتفاده مــي 
 كشور ۵۱هاي مخارج فاوا را ندارند بر همين اساس برخي از            هاي در حال توسعه داده      كشور

 تقليـل   ۲۰۰۰-۰۲اند و دوره زماني نيز به         منتخب از نمونه حذف و برخي به آنها افزوده شده         
  :هاي منتخب عبارتند از كشور. تيافته اس
 بلغارسـتان، مـالزي، برزيـل، كـره، رومـاني، مكزيـك، تركيـه،              : ۱هـاي سـتون       كشور

روسيه، كلمبيا، ونزوئلا، تايلند، افريقاي جنوبي، پاناما، چين، اكراين، ايران، تـونس و             
  .بوليوي

 بلغارسـتان، مـالزي، برزيـل، كـره، رومـاني، مكزيـك، تركيـه             : ۲ هـاي سـتون     كشور ،
روسيه، جامائيكا، عربـستان، كلمبيـا، ونـزوئلا، افريقـاي جنـوبي، اردن، پانامـا، چـين،                 
ــراكش،      ــدونزي، م ــصر، ان ــوي، م ــونس، بولي ــين، ت ــوادور، فيليپ ــران، اك ــراين، اي اك

  .لانكا سري
 بلغارستان، مالزي، برزيل، كره، روماني، مكزيك، تركيه، روسيه،        : ۳هاي ستون   كشور

يـا، ونـزوئلا، تايلنـد، افريقـاي جنـوبي، اردن، پانامـا، چـين،               جامائيكا، عربـستان، كلمب   
ــراكش،      ــدونزي، م ــصر، ان ــوي، م ــونس، بولي ــين، ت ــوادور، فيليپ ــران، اك ــراين، اي اك

  .لانكا سري
در ستون اول از شاخص تعداد محققين به ازاي هـر       . ارايه شده است  ) ۹(نتايج در جدول    

نـام در دوره راهنمـايي و    خـالص ثبـت   هزار نفر در سـتون دوم و سـوم بـه ترتيـب نـرخ نا               ۱۰
. دهد كه سرمايه فيزيكي تاثير مثبت بر رشد دارد          نتايج نشان مي  . دبيرستان استفاده شده است   

مخارج فـاوا بـا وجـود     . هاي نماينده سرمايه انساني تاثير مثبت داشته ولي معنادار نيستند           متغير
. ير نرخ رشد جمعيت نيز پايدار نيست     تاث. تاثير مثبت قابل ملاحظه بر رشد ولي معنادار نيست        

  .ثير منفي و معنادار بر رشد داردمعني است و تورم تا اثر باز بودن اقتصاد مثبت بوده ولي بي
  



...اثرات زيرساخت، كاربري و سرريز فناوري اطلاعات و ارتباطات بر 

  »ج«هاي گروه   تاثير فاوا بر رشد در كشور-۹دول ج

  )۳(  )۲(  )۱(  متغير

C 
*۸/۴  *۱/۶ 

*۶/۶ 

LSp 
*۱۲/۰  *۱۳/۰  *۰۴/۰  

LShr ۲۰/۰  -  -  
LShse -  ۱۷/۰  -  
LShte -  -  ۱۲/۰  
LSt ۱۲/۰  ۰۴/۰  ۲۵/۰  

Lpopg ۰۸/۰ ۰۶/۰-  *۵/۰-  
Lopen ۱۳/۰  ۰۸/۰ ۰۶/۰  

Inf 
*۰۰۴/۰  ۰۰۲/۰-  *۰۲/۰- 

2R ۹۹/۰  ۹۹/۰ ۹۲/۰  
Ftest ۱/۲۰۲۹  ۵۶۴  ۸/۱۴۵۴  
Htest ۴/۱۹ ۶/۳۰  ۸/۳۴ 

  ۲۶  ۲۷ ۱۷  تعداد كشور
  ۷۸  ۸۱ ۵۱  كل مشاهدات

  ثرات ثابتا: روش برآورد  
  هاي مقاله يافته: منبع  

 »د«هاي گروه   تجربي براي كشورنتايج. ۲-۵

هاي مخارج فاوا منتشر شده توسط بانك جهاني محـدود بـه     با توجه به اين كه دامنه داده      
هـاي    بود لذا به منظور حصول اطمينان از اثـرات سـرريز فـاوا از مجموعـه داده             ۲۰۰۳-۲۰۰۰

دهـد نيـز اسـتفاده      را پوشـش مـي  ۱۹۹۲-۲۰۰۳كـه دامنـه   ) ۲۰۰۶(منتشر شده توسـط ويتـسا      
  . توان ارزيابي نمود با توجه به اين دوره زماني، آثار سرريز فاوا را بهتر مي. گرديد

:  كشور در حال توسـعه در دسـترس اسـت كـه عبارتنـد از               ۲۷در اين مجموعه اطلاعات     
يلي، اسـلوواكي، كـره     كلمبيا، چك، افريقاي جنوبي، مجارستان، هنـگ كنـگ، برزيـل، ش ـ           

جنوبي، ويتنام، مالزي، يونان، لهستان، چـين، اسـلوواني، فيليپـين، آرژانتـين، ونـزوئلا، هنـد،                 
  .بلغارستان، تايلند، تركيه، روسيه، مكزيك، مصر، روماني و اندونزي

پس از انجام آزمون هاسمن معادله ستون اول به روش اثـرات تـصادفي و معادلـه سـتون                   



پژوهشنامه بازرگاني 

در ستون اول   . آورده شده است  ) ۱۰(نتايج در جدول    . ت ثابت برآورد شد   دوم به روش اثرا   
از شاخص مخـارج فـاوا بـه توليـد ناخـالص داخلـي و در سـتون دوم از مخـارج سـرانه فـاوا             

دهد كه سـرمايه فيزيكـي و سـرمايه انـساني تـاثير مثبـت و              نتايج نشان مي  . استفاده شده است  
د اثر مثبت و نـرخ رشـد جمعيـت تـاثير منفـي بـر رشـد        باز بودن اقتصا. معنادار بر رشد دارند   

  .دارد
بـا  . نكته قابل توجه اين است كه مخـارج فـاوا تـاثير مثبـت قابـل ملاحظـه بـر رشـد دارد                

شود و كاملا تـاثير مثبـت و معنـادار بـر رشـد       گذشت زمان، آثار سرريز فاوا بيشتر نمايان مي  
رشـد تـاثير مثبـت ولـي غيـر معنـادار دارد       بنابراين هر چند در كوتاه مدت بر  . اقتصادي دارد 

هاي اقتصادي و بازرگاني آثار مـوثر آن         ولي با گذشت چند سال و استفاده از آن در فعاليت          
  . شود بر رشد اقتصادي نمايان مي

  »د«هاي گروه   تاثير فاوا بر رشد در كشور-۱۰جدول 

  )۲(  )۱(  متغير

C 
*۳/۵  *۷/۵ 

LSp  *۱۹/۰  *۱۶/۰  
LShse 

**۵۱/۰  **۳۲/۰  
Lictpc -  *۲۰/۰  
Lictpg 

*۱۵/۰ -  
Lpopg 

**۰۵/۰  **۱۰/۰- 

Lopen 
*۱۱/۰  *۰۹/۰  

inf 
***۰۰۱/۰-  ۰۰۰۲/۰  

2R ۶۱/۰  ۹۹/۰ 

Ftest  ۱/۱۵۴۹  ۲/۵۱۴  
Htest ۴/۸- ۳/۳۸  

  اثرات ثابت اثرات تصادفي  روش برآورد
   درصد۱۰ و ۱,۵به ترتيب معنادار در *** و ** ، *؛ ۳۲۴: ات؛ كل مشاهد۲۷؛ تعداد كشور ۱۹۹۲-۲۰۰۳: دوره زماني

  هاي مقاله يافته: منبع

  
  



...اثرات زيرساخت، كاربري و سرريز فناوري اطلاعات و ارتباطات بر 

 بندي و ملاحظات جمع

هـاي در حـال توسـعه مطـابق الگـوي تجربـي            تاثير فاوا بر رشد اقتصادي در كـل كـشور         
 در كل نمونه، سرمايه غيرفاوا و     . هاي نماينده فاوا برآورد شده است       پوجولا با دو گونه متغير    

ها و هم از نظـر كـاربري    فاوا هم از بعد زيرساخت. باز بودن اقتصاد تاثير مثبت بر رشد دارند       
تاثير مثبت سرمايه انساني بر رشد بـا شـك و ترديـد همـراه     . تاثير قابل ملاحظه بر رشد دارند 

تاثير منفـي تـورم بـر       . شود  هاي در حال توسعه نيز تاييد مي        همگرايي رشد ميان كشور   . است
 . اقتصادي نيز مورد تاييد استرشد 

 اين است كـه سـرمايه فيزيكـي، ضـريب نفـوذ تلفـن               »الف«هاي تجربي براي گروه       يافته
ثابت، شاخص شبكه، كاربري اطلاعاتي و اينترنت تاثير مثبت و نرخ رشد جمعيـت و مقـدار               

نفـي تـورم بـر    اثرات مثبت باز بودن اقتصاد و تاثير م    . وري تاثير منفي بر رشد دارند       اوليه بهره 
وري تـاثير منفـي بـر         نرخ رشد جمعيت و مقدار اوليـه بهـره        . رشد اقتصادي نيز معنادار نيست    

 نـشان  »ب«هـاي تجربـي بـراي گـروه        يافتـه . تاثير است   سرمايه انساني بر رشد بي    . رشد دارند 
دهد كه سرمايه فيزيكي، ضريب نفوذ تلفن ثابت، شـاخص شـبكه، كـاربري اطلاعـاتي و                 مي

نرخ رشد جمعيت و بـاز      . تاثير سرمايه انساني بر رشد پايدار نيست      .  تاثير مثبت دارند   اينترنت
تـورم بـر رشـد اقتـصادي تـاثير منفـي و       . بودن اقتصاد تاثير مثبت و غير معنادار بر رشـد دارد      

بـراي  . شـود    تاييـد مـي    »ب« و   »الـف «هـاي گـروه       همگرايي رشد ميـان كـشور     . معنادار دارد 
 و  »ج«هاي گـروه      فاوا از مخارج فاوا به توليد ناخالص داخلي از كشور         بررسي اثرات سرريز    

بـا  . نتايج نشان داد كه مخارج فاوا تاثير مثبـت قابـل ملاحظـه بـر رشـد دارد                 .  استفاده شد  »د«
دهد و كاملا تاثير مثبت و معنادار بر         گذشت زمان فاوا آثار سرريز خود را به خوبي نشان مي          

اين هر چند در كوتاه مدت بـر رشـد تـاثير مثبـت ولـي غيرمعنـادار                  بنابر. رشد اقتصادي دارد  
  . شود دارد ولي با گذشت چند سال آثار موثر آن بر رشد اقتصادي نمايان مي

شود اين است كه فاوا به سه طريق بر رشد اقتصادي اثر مثبت               نتيجه مهمي كه حاصل مي    
عت مطرح بـوده و نقـش مهمـي    هاي فاوا كه خود به عنوان صن   اول از طريق زيرساخت   : دارد

در نمايان شدن آثار بعدي فاوا دارد؛ دوم از طريق كاربري فاوا كه استفاده از آن امـروزه در      
هاي اقتصادي و اجتماعي ميسر شده است؛ و سوم از طريق آثـار سـرريز فـاوا بـه                 تمامي جنبه 



پژوهشنامه بازرگاني 

 هـا اسـتفاده    در تمـامي بخـش   هاي اقتصادي اسـت كـه از فـاوا بـه عنـوان نهـاده                تمامي بخش 
  .شود مي

مقايسه تطبيقي بين مطالعات انجام يافتـه در خـصوص اثـرات فـاوا بـر اقتـصادي ايـران و               
و ) ۰۷/۰(دهـد كـه كـشش توليـدي زيرسـاخت فـاوا در ايـران                  نتايج اين مقايـسه نـشان مـي       

گذاري غيرفـاوا     همچنين سرمايه . تقريبا مشابه است  ) ۰۳/۰-۰۵/۰(هاي در حال توسعه       كشور
 .ها دارد دي در رشد اقتصادي اين كشورنقش كلي

عوامل مكمل بـراي فـاوا از       : شود   زير ارايه مي   يها  دست آمده، پيشنهاد   بر اساس نتايج به   
قبيل سرمايه فيزيكي و انساني، و نيروي انساني متخصص در زمينه فاوا تقويـت شـود؛ عـلاوه      

هاي اقتـصادي و   ا در زمينهبر توجه به توليد بخش توليد تجهيزات فاوا، در بخش كاربري فاو       
گذاري كنند؛ با آزاد سازي بيشتر و محدود كردن فعاليت دولت در بخـش             بازرگاني سرمايه 

هـاي   هاي كاربردي بـراي گـروه   ها در كشور كمك كنند؛ آموزش فاوا به ارتقاي زيرساخت  
هدف در زمينـه كـاربري فـاوا در تـشويق و تهيـيج فعـالان اقتـصادي بـراي تقاضـاي فـاوا و                         

گــذاري خــارجي كــاهش و تعامــل تجــاري بــا  هــاي آن ارايــه شــود؛ موانــع ســرمايه كــاربرد
هاي بخـشي بـه    هاي كاربري زمينه تقويت شود؛  سياست  هاي پيشرو بالاخص در زمينه      كشور

بر از قبيل بخـش خـدمات اتخـاذ     هاي اطلاعات نگري در استفاده از فاوا در بخش       جاي كلان 
بيل پايين بودن تورم فراهم شـود؛ بـا ارايـه آمـار و اطلاعـات                شود؛ ثبات كلان اقتصادي از ق     
هاي فاوا فراهم  هاي جهاني زمينه را براي سنجش آثار و پيامد         دقيق و بروز مطابق با استاندارد     

  . كنند
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