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Although mines provide primary raw materials for production and they are 
considered a valuable resources, they often come with pollution and environmental 
damage. Sustainable development policies aim to compensate for the environmental 
damages caused by mining activities, by directing the related  enterprises towards 
environmentally friendly investments. It is expected that with an increase in 
mining activities, capital spending on environmental protection will also increase 
to compensate for the destruction caused. This study estimates the relationship 
between the level of mining exploitation and the value of mining environmental 
investment in different provinces of Iran, using the dynamic panel data model GMM 
with an Arellano-Bond approach. Regional governance quality can significantly 
impact  commitment to environmental investments. For this purpose, the provincial 
environmental governance index was extracted and included in the model. Since the 
level of development in provinces has an effective relationship with institutional 
quality, provincial added value was taken into account in the model as a control 
variable for the level of provincial development. Estimates were obtained using 
provincial data from 2014 to 2021. The results of this study suggest that increased 
mining activity does not lead to higher capital spending on the environment. On 
the other hand, higher governance quality in provinces is positively associated with 
mining environmental investments. Additionally, mines located in more developed 
provinces incur higher environmental spending. Finally, the government can force 
mining operators to compensate for environmental damages using the capacity 
of corporate social responsibility by improving regulations in the area of mining 
environmental protection.
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چکیده
گرچه معادن منابع اولیه تولید را فراهم می کنند و بهره مندی از معادن بیشتر موهبت به شمار می رود،  ا

محیط زیست  تخریب  و  آلودگی  با  اقتصادی  فعالیت های  اغلب  مانند  معدنی  فعالیت های  اما 

زیست محیطی  آسیب های  جبران  به منظور  پایدار  توسعه  بر  مبتنی  سیاست گذاری  است.  همراه 

می دهد.  سوق  زیست محیطی  سرمایه گذاری های  انجام  سمت  به  را  بنگاه ها  معدنی  فعالیت های 

محیط زیست  در  معادن  سرمایه گذاری  مخارج  معدنی،  فعالیت های  افزایش  با  می رود  انتظار 

میزان  بین  رابطه  تخمین  به  مطالعه  این  یابد.  افزایش  آمده  به وجود  تخریب  جبران  به منظور 

با  ارزش سرمایه گذاری محیط زیستی معادن  و  ایران  از معادن در استان های مختلف  بهره برداری 

حکمرانی  کیفیت  است.  پرداخته  باند  آرلانو  رویکرد  با   GMM پویا  دیتای  پانل  مدل  از  استفاده 

منظور  همین  به  باشد.  موثر  محیط زیستی  سرمایه گذاری های  الزام  بر  می تواند  منطقه ای  سطح  در 

که سطح   کیفیت حکمرانی استانی محیط زیست استخراج شده و وارد الگو شد. از آنجا  شاخص 

کیفیت حکمرانی در حوزه محیط زیست بر جبران پیامدهای  گزارش پژوهشی با عنوان »بررسی تأثیر  1. این مقاله مستخرج از 
منفی بهره برداری از معادن در مناطق مختلف ایران« در موسسه مطالعات و پژوهش های بازرگانی است.
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یک  به عنوان  استانی  افزوده  ارزش  دارد  موثری  ارتباط  نهادی  کیفیت  با  استا ن ها،  توسعه یافتگی 

از داده های  استفاده  با  الگو شده است. تخمین  وارد  استان ها  توسعه یافتگی  کنترلی سطح  متغیر 

افزایش  می دهد  نشان  مطالعه  این  نتایج  شد.  حاصل   1399 تا   1393 سال های  طول  در  استانی 

نمی شود.  محیط زیست  در  آنها  سرمایه گذاری  مخارج  افزایش  به  منجر  معدن کاری  فعالیت های 

مثبت  ارتباط  معادن  با سرمایه گذاری محیط زیستی  استان ها  در  بالاتر حکمرانی  کیفیت  درمقابل 

از مخارج سرمایه گذاری  بالاتری  توسعه یافته تر سطح  استان های  در  دارد. همچنین معادن حاضر 

حوزه  در  مقررات گذاری  بهبود  با  می تواند  دولت  نهایت  در  می دهند.  انجام  را  محیط زیست  بر 

محیط زیست معادن، با استفاده از ظرفیت مسئولیت اجتماعی شرکت ها، بهره برداران معدنی را به 

کند. جبران صدمات محیط زیستی وادار 

.R10، R15، O13، Q32، L72 :JELطبقهبندی

 



دتیثو سداسا  یأهذ راذ سایبک ود ا ور ینثأت یااسیراذ تسا س درک ور أیثأت 3 ناردث ه

1. مقدمه
می گیرد.  قرار  تأثیر  تحت  انسان  اقتصادی  فعالیت  حین  در  کولوژیک  ا سیستم  و  محیط زیست 
کرد تمام فعالیت های اقتصادی شامل استخراج منابع، تولید، توزیع و مصرف به نوبه  می توان ادعا 
تولید  افزایش فرآیند  براین  بر محیط زیست تحمیل می کنند. علاوه  را  خود پیامدهای منفی خود 
تولید  که  پیامدهای محیط زیستی می افزاید، چرا بر  و مستمر  بالاتر  اقتصادی  رشد  برای  و تلاش 
و  محیط زیست  تخریب  از  بالاتر  سطح  بنابراین  و  است  بیشتر  منابع  و  اولیه  مواد  نیازمند  بیشتر 
گر سیاست گذاری ها  ا کرد  ادعا  به جرات می توان  دارد.  به همراه  را  کیفیت محیط زیست  کاهش 
فعالیت های  با  تخریب محیط زیست همراه  و  نرود  کولوژیک  ا از سیستم های  به سمت حمایت 
کیفی زندگی و سلامتی مردم محلی آسیب خواهند دید،  معدنی ادامه یابد، نه تنها از لحاظ سطح 
کلی تر آن پرمن  بلکه حتی ممکن است ادامه فعالیت های معدنی با اختلال مواجه شود. در شکل 
کولوژیک فعالیت اقتصادی بشر  و همکاران )1378( نشان می دهند بدون حمایت سیستم های ا

مختل خواهد شد.
برجا  کشورها  یافتگی  توسعه  فرآیند  بر  منفی  اثرات  اینکه  بر  علاوه  محیط زیستی  آلودگی 
کیفی زندگی انسان ها را تحت شعاع قرار دهد. به عنوان  کمی و  می گذارد، می تواند سایر جنبه های 
آلودگی های  می دهند  نشان   )1391( پژویان  و  خوشنویس  ( و  1399( همکاران  و  مثال خانزادی 
آلایندگی های  نشان می دهد  نیز  اشپیگل1  منجر می شود.  انسانی  توسعه  کاهش  به  محیط زیستی 
بلکه  می کند،  تحمیل  کشورها  بر  اقتصادی  هزینه های  نه تنها  معدنی  فعالیت های  محیط زیستی 
منجر شود. کاردوسو2 حتی  معادن  اختلال  و  تعطیلی  به  اجتماعی می تواند  پیامدهای  از طریق 
تخریب محیط زیست و آلایندگی فعالیت های معدنی را بدهی تعبیر می کند و بدهی های اجتماعی 
و محیط زیستی ناشی از استخراج معادن را شناسایی و ارزش گذاری می کند. ژانگ و همکاران3 و 
کرده اند. در  ژو و همکاران4 ارتباط هزینه های محیط زیستی معادن را با نابرابری منطقه ای آشکار 
، مطالعات داخلی بسیاری نظیر شکری و شبان )1399(، اخوان و  بهره برداری از معادن ایران نیز
گلچین )1399(، سلحشور و همکاران )1397(، ایلخانی و همکاران )1395(، میرسنجری و رضاپور 

1. Spiegel, S. J. (2009)
2. Cardoso, A. (2015)
3. Zhang, Z., Duan, Y., & Zhang, W. (2019)
4. Zhai, M., Huang, G., Liu, L., Xu, X., Guan, Y., & Fu, Y. (2020)



رگانی، شماره 109، زمستان  1402  وهشنامه باز پژ 4 

)1398( و چراغی و بلمکی )1386( پیامدهای منفی زیست محیطی معادن مختلف نظیر سرب و 
روی، مس، سنگ آهن و ذغال سنگ را بر مناطق میزبان معادن نشان داده اند.

نشان   متفاوت  توسعه یافتگی  سطح  با  متنوع  کشورهای  در  فراتحلیل  بررسی  یک  در  کاند1 
معادن،  میزبان  مناطق  محیط زیست  کیفیت  بر  معدن کاری  فعالیت های  اثرگذاری  می دهد 
کیفیت حکمرانی و قاعده گذاری های سیاستی در جبران پیامدهای منفی  ارتباط معنی داری با 
حکمرانی،  مقررات محیط زیستی،  کیفیت  نشان می دهد  وگا2  پاچگو  دارد.  معدنی  فعالیت های 
و  قوانین  است.  موثر  اقتصادی  و  تولیدی  فعالیت های  آلایندگی  کاهش  بر  سیاست  ابزارهای  و 
سیاست های محیط زیستی با تولد آژانس حفاظت از محیط زیست آمریکا3 در 1970 و سیاست های 
کنون  تا  این دسته سیاست ها  گرفت.  قرار  توجه  مورد  به طور جدی  در 1972  اروپا  محیط زیستی 
اهمیت  و  حکمرانی  نقش  و  پیموده اند  محیط زیست  شرایط  بهبود  و  تکامل  در  بلندی  مسیر 
حوزه  در  کمیت  حا و  مقررات  قوانین،  تحول  گانینگهام4  کرده اند.  آشکار  را  مقررات گذاری 
کیفیت حکمرانی و مقررات گذاری  کرده و اهمیت  محیط زیست را در طول چهار دهه اخیر بررسی 
را تایید می کند. علیزاده و بیات )1395( و  کاهش پیامدهای محیط زیستی فعالیت های بشر  بر 
کیفیت محیط زیست را تایید  سلیمانی و چراغی )1401( نیز اثر مثبت حکمرانی خوب بر بهبود 

می کنند. 
کشور معدنی جهان  براساس اطلاعات سازمان زمین شناسی آمریکا )USGS( ایران در بین 15 
نیز نشان می دهد  کشور در سال 1400  برداری  بهره  از معادن در حال  آمارگیری  نتایج  قرار دارد. 
که استان های مختلف بهره مندی متفاوتی از موهبت  کشور 6025 معدن بوده  تعداد معادن فعال 
با نوع ماده معدنی،  از معادن دارند. این معادن فعال در طول بهره برداری متناسب  برخورداری 
در  می کنند.  آلوده  و  تخریب  را  خود  میزبان  محیط  استفاده  مورد  تکنولوژی  و  بهره برداری  شیوه 
ماده  با  مطابق  و  شده  تصویب  ایران  در  معدنی  فعالیت های  محیط زیستی  ضوابط   1384 سال 
در  است.  شده  کشور  زیست محیطی  ضوابط  و  استانداردها  رعایت  به  موظف  بهره بردار  آن   7
محیط زیست  در  سرمایه گذاری  به  را  خود  درآمد  از  بخشی  معادن  بهره برداران  راستا  همین 

1. Conde, M. (2017).
2. Pacheco-Vega, R. (2020).
3. US Environmental Protection Agency
4. Gunningham, N. (2009).
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کنترل پیامدهای محیط زیستی  کارآمدی قوانین مترتب بر  اختصاص می دهند. در خصوص میزان 
وجود  مطالعاتی  شد  اشاره  که  همان طور  گرچه  ا نشد.  یافت  مطالعه ای  معدنی  فعالیت های 
فعال  معادن  برخی  فعالیت  آثار تخریب محیط زیستی  و  آلایندگی  موردی سطح  به طور  که  دارد 
کرده است. همچنین عادلی نیک و همکاران )1401( نشان می دهند تخریب  را بررسی  ایران  در 
محیط زیست یکی از چالش های جدی فعالیت های معدنی در ایران است. عادلی نیک و رجبی 
سطح  می کنند  استدلال  و  پرداخته  ایران  معادن  در  محیط زیستی  چالش های  بررسی  به   )1402(
سرمایه گذاری های جبرانی محیط زیستی متناسب با میزان بهره برداری در معادن ایران نیست. در 
کیفیت مقررات گذاری و موثربودن سیاست گذاری ها در جبران  عین حال، مطالعه ای درخصوص 
آن  دنبال  به  این مطالعه  نشد.  یافت  از طریق سرمایه گذاری های محیط زیستی  معادن  آلایندگی 
التزام بهره برداران معدنی به جبران پیامد  از میزان موثر بودن نقش دولت در  که تصویری  است 

کند. محیط زیستی فعالیت های معدنی ارائه 
که آیا رویکرد سیاست گذاری های  با این نگاه مطالعه حاضر به دنبال پاسخ به این سوال است 
کند بخشی از درآمد  گونه ای بوده تا بنگاه های این حوزه را مجاب و تشویق  معدنی در ایران به 
این  از  ناشی  محیط زیست  تخریب  ترمیم  در  سرمایه گذاری  به  را  معدنی  فعالیت های  از  ناشی 
فعالیت ها اختصاص دهند. برای این منظور با استفاده از داده های استانی مرکز آمار ایران و بهره 
داد.  خواهیم  پاسخ  سوال  این  به  باند1  آرلانو  رویکرد  با   GMM پویا  دیتای  پانل  روش  از  گرفتن 
کیفیت حکمرانی  کیفیت حکمرانی، به استخراج شاخص  اثر  شایان ذکر است به منظور بررسی 
استانی محیط زیست مبتنی بر رویکرد بانک جهانی پرداخته شده است. در نهایت لازم است به 
که  کرد. بلندترین دوره   محدودیت دسترسی داده، در دوره طولانی مدت به شکل استانی اشاره 
امکان دسترسی به داده ها در سالنامه های آماری استانی مرکز آمار ایران برای محققان فراهم بود، 
دوره 1393 تا 1399 است. ادامه این مطالعه به این شکل سازمان دهی شده است: بخش دوم به 
یافته است. در بخش سوم تلاش شده تصویری  و پیشینه پژوهش اختصاص  ارائه مبانی نظری 
از وضعیت برخی شاخص های محیط زیستی معادن در اقتصاد ایران ارائه شود. الگوی تجربی، 
معدنی متغیرها، برآورد مدل اقتصادسنجی و تحلیل نتایج در بخش چهارم ارائه شده است. در 

بخش پنجم جمع بندی و نتیجه گیری انجام می شود.

1. Arellano, M and Bond, S, (1991).
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2. مبانی نظری 
اقتصادی  توسعه  و  رشد  شتاب دهنده  یک  به  می تواند  معدن  نظیر  طبیعی  منابع  از  برخورداری 
یاد  موهبت  به عنوان  معادن  از  منابع  اقتصاد  ادبیات  در  چنانچه  شود،  بدل  میزبان  مناطق 
اقتصادی منطقه سهم  و غیرمستقیم می تواند در توسعه  به طور مستقیم  کتشاف معادن  ا می شود. 
آثار به چهار دسته تبیین می شود. نخست اینکه احداث معدن، ارزش افزوده  داشته باشد. این 
فعالیت های اقتصادی منطقه ای را به واسطه سرمایه گذاری های مربوط به استخراج معدن افزایش 
و  یافته  افزایش  کمتر  مهارت  با  کار  نیروی  به ویژه  تولید  عوامل  برای  تقاضا  اینکه،  دوم  می دهد. 
سوم،  کند.  تحریک  نیز  وابسته  فعالیت های  در  را  کارآفرینی  انگیزه های  می تواند  آن  دنبال  به 
گرفته  کنسانتره ها شکل  کانسنگ، پردازش، پالایش و تولید  فعالیت های بالادست نظیر استخراج 
و در نتیجه منجر به افزایش تقاضای نهاده های مورد نیاز در سطح منطقه ای می شود و چشم انداز 
کالای سرمایه ای، تدارکات و خدمات مورد نیاز برای سرمایه گذاری و عملیات معدنی )مثل  تولید 
افزایش  درآمد  به واسطه  و  یافته  افزایش  معدنی  سرمایه گذاران  تقاضای  به واسطه  نیز  حمل ونقل( 
و  کالاها  برای  خانوارها  این  نهایی  تقاضای  معدن،  بخش  در  فعال  تولید  عوامل  صاحبان  یافته 
خدمات جامعه محلی و منطقه میزبان معدن را افزایش می دهد. درنهایت تخصیص درآمدهای 
مالیاتی، بهره مالکانه و حقوق دولتی حاصله برای توسعه زیرساخت ها در توسعه اقتصادی منطقه 
موثر خواهد بود. هر یک از آثار یاد شده نیز خود از طریق تقاضای القایی ناشی از درآمد حاصل 
و خدمات  نهایی  برای محصولات  تقاضا  آن بخش،  در  فعال  تولید  برای صاحبان عوامل  شده 
در منطقه را تحریک می کند.1 به استناد جریان های درآمدی خلق شده، برخورداری از معدن و 

سرریز منافع آن در اقتصاد منطقه ای و ملی را موهبت قلمداد می شود.2 
زیست محیطی  آلایندگی  و  محیط  تخریب  بر  محققان  برخی  یادشده،  دیدگاه  مقابل  در 
حاصل  درآمد  و  مشاغل  از  فراتر   ، دقیق تر کرده اند. به طور  کید  تا معدنی  فعالیت های  به واسطه 
محیط زیست  بر  معدن  منفی  تأثیر  شناسایی شده  نگرانی های  از  یکی  معدن کاری،  عملیات  از 
مناطق محلی است. افتتاح یک معدن پیامدهای اقتصادی، محیط زیستی و اجتماعی در تمام 

1. Radetzki, M. (1982) and Eggert, R. G. (2001).
2.  Shafiullah, M., Selvanathan, S., Naranpanawa, A., & Chai, A. (2019). And Ejdemo, T., & Söderholm, P. 

(2011). And Shao, S., Zhang, Y., Tian, Z., Li, D., & Yang, L. (2020).
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سطوح ملی، استانی و محلی دارد.1 نارضایتی مردم محلی از بهره برداری معادن محدود به نشت 
که از محل عملیات معدن کاری بر محیط زیست مناطق میزبان  جریان درآمد نیست و هزینه هایی 
که به  که ماهیت فعالیت معدن کاری به گونه ای است  معدن تحمیل می شود، نیز موثر است. چرا
محیط زیست آسیب می زند و از این مسیر پایداری معدن در جوامع محلی با تردید مواجه می شود.2
که نشان  گسترده ای به ارزیابی اثرات محیط زیستی بهره برداری از معادن پرداخته اند  مطالعات 
کشورها  آلایندگی های محیط زیستی فعالیت های معدنی نه تنها هزینه های اقتصادی بر  می دهند 
تحمیل می کند، بلکه می تواند از طریق پیامدهای اجتماعی می تواند به تعطیلی و اختلال معادن 
منجر شود. 3 درواقع تخریب محیط زیست و آلایندگی فعالیت های معدنی نوعی بدهی اجتماعی 
عملیات  هزینه های  و  منافع  معادلات  در  که  است  معادن  استخراج  از  ناشی  زیست محیطی  و 
معدن کاری باید شناسایی و ارزش گذاری شده و از طریق سیاست گذاری های مناسب و ابزارهایی 
معدن کاری  عملیات  اقتصادی  طرح های  ارزیابی   در  اجتماعی  مسئولیت های  و  تعهدات  نظیر 
4 بدهی اجتماعی و محیط زیستی فعالیت های معدنی در مراحل مختلف چرخه عمر  وارد شود. 
محلی،  مردم  سلامتی  پیامدهای  کاهش  زیست محیطی،  آلودگی  جبران  و  می شود  خلق  معدن 
کاهش خسارات  کوسیستم،  کاهش سطح آب و نفوذ آلودگی ها به آب، مقابله با تخریب زمین و ا
کنترل سایر پیامدهای اینچنینی، از طریق سرمایه گذاری های محیط زیستی  ناشی از حمل و نقل و 
کند. 5 می تواند بدهی اجتماعی و محیط زیستی بهره برداران معادن و دولت به مردم محلی را تسویه 
شایان ذکر است پیامدهای اجتماعی و محیط زیستی فعالیت های معدنی محدود به تخریب 
گردش درآمد  محیط زیست نیست. توسعه فعالیت های استخراجی به دلیل ارزش افزوده محدود و 
سلامتی  پیامدهای  و  گسترده  محیط زیستی  آسیب های  مقابل  در  و  محلی  جوامع  در  محدود 
باعث  نتیجه  در  می کنند،  وارد  فشار  محلی  جوامع  و  محیط زیست  بر  معادن،  میزبان  مناطق  در 
تعارض ها و مقاومت های اجتماعی قوی می شوند. 6 به عنوان مثال بررسی رابطه  بین مقدار و شدت 
کلمبیا نشان می دهد 42 درصد از  درگیری های محیط زیستی و رشد فعالیت های استخراجی در 

1. GaryCampbell MarkRoberts (2010).
2. O’Faircheallaigh, C. (2013).
3. Spiegel, S. J. (2009).
4. Cardoso, A. (2015).

5. همان 
6. Martinez-Alier, J. (2003).
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کلمبیا مربوط به فعالیت های معدنی و 19 درصد مربوط  گزارش شده در  درگیری های محیط زیستی 
کتشاف و استخراج سوخت های فسیلی است. بطور خاص، استخراج زغال سنگ 15 درصد  به ا

از درگیری های محیط زیستی را تشکیل می دهد. 1
نشان  معدنی  فعالیت های  و  استخراج  برابر  در  محلی  جوامع  مقاومت  چرایی  ارزیابی 
در  مشارکت  عدم  کنار  در  محیط زیستی  منفی  پیامدهای  به  پاسخ  در  محلی  جوامع  می دهد 
تصمیم گیری های مربوط فعالیت های معدنی و عدم جبران و پرداخت غرامت پیامدهای منفی 
و دولت در فعالیت معادن  به شرکت های معدنی  اعتمادی  و همچنین بی  فعالیت های معدنی 
توسعه یافتگی  با سطح  کشورهای معدنی مختلف  بررسی  به وجود می آورند.2  و ممانعت  اختلال 
محیط زیست  کیفیت  بر  معدن کاری  فعالیت های  اثرگذاری  چگونگی  می دهد  نشان  متفاوت 
در  سیاستی  قاعده گذاری های  و  حکمرانی  کیفیت  با  معنی داری  ارتباط  معادن،  میزبان  مناطق 
حکمرانی  محیطی،  زیست  مقررات  کیفیت  دارد.3  معدنی  فعالیت های  منفی  پیامدهای  جبران 
قوانین  است.4  موثر  اقتصادی  و  تولیدی  فعالیت های  آلایندگی  کاهش  بر  سیاستی  ابزارهای  و 
و   1970 در  آمریکا  محیط زیست  از  حفاظت  آژانس  تولد  با  زیست محیطی  سیاست های  و 
دسته  این  گرفت.  قرار  توجه  مورد  جدی  به طور   1972 در  اروپا  محیط زیستی  سیاست های 
نقش  و  پیموده اند  محیط زیست  شرایط  بهبود  و  تکامل  در  بلندی  مسیر  کنون  تا  سیاست ها 
کمیت  کرده اند.5 بررسی تحول قوانین، مقررات و حا حکمرانی و اهمیت مقررات گذاری را آشکار 
کیفیت حکمرانی و مقررات گذاری  در حوزه محیط زیست را در طول چهار دهه اخیر بر اهمیت 
کشورهایی  کید می کند. به طور خاص  کاهش پیامدهای زیست محیطی فعالیت های بشر را تا بر 
کردن  درونی  به  نسبت  برخوردارند  قوانین  اجرایی  سازوکار  و  مناسب  قانون گذاری  توسعه  از  که 
که  معنی  این  به  بوده اند.6  موفق  معدنی  فعالیت های  محیط زیستی  و  اجتماعی  پیامدهای 
آماده سازی و سازوکارهای درونی سازی هزینه های اجتماعی و فرآیندهای قانونی موثر در مراحل 
اجتماعی،  چالش های  رفع  در  می تواند  خوب  حکمرانی  کنار  در  معادن  عمر  چرخه  مختلف 

1. Pérez-Rincón, M. (2014).
2. Conde, M. (2017).

3. همان
4. Pacheco-Vega, R. (2020).

5. همان
6. Gunningham, N. (2009).
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1 در این راستا  که بر مناطق معدنی مترتب است، موثر باشد.  اقتصادی و زیست محیطی معادن 
از  استفاده  و  بالاتر  حکمرانی  ظرفیت  می دهد  نشان  حوزه  این  در  مختلف  محققان  یافته های 
ابزارهایی نظیر مسئولیت اجتماعی شرکت ها توانسته است بهره برداران معدنی را وادار به جبران 
بخشی از آسیب های محیط زیستی از طریق سرمایه گذاری های زیست محیطی در منطقه میزبان 

کند. در بخش پیشنه پژوهش تلاش می شود برخی از ان مطالعات مرور شود. معدن 

3. پیشینه پژوهش
کشور  کتاو و همکاران 2 به ارزیابی اثرات اجتماعی و محیط زیستی مناطق معدن زغال سنگ در  پا
کتاب هایی  لهستان پرداخته اند. در این مطالعه با استفاده از روش فراتحلیل، ابتدا مقالات علمی و 
و  دستورالعمل ها  استخراج  محققان،  هدف  است.  شده  مرور  پرداخته اند،  موضوع  این  به  که 
معادن  فعالیت  باشد.  پایدار  توسعه  بر  مبتنی  معادن  از  بهره برداری  در  که  است  سیاست هایی 
در  اما  می دهد.  مشارکت  محلی  صنایع  زنجیره  در  را  محلی  تأمین کنندگان  و  می کند  ایجاد  شغل 
مقابل بر محیط طبیعی و انسانی مناطق معدنی اثر می گذارد. این اثرات می تواند شامل دگرگونی 
و  و ساخت وساز  نظیر جاده  معادن  با  مرتبط  زیرساخت های  آلاینده ها، جذب  انتشار  و  محیط 
کنان محلی باشد. توسعه  همچنین پیامدهای منفی بر سلامتی و اثرات منفی بر آسایش زندگی سا
مختلف  ذی نفع  گروه ها  بر  مترتب  زیان ها  جبران  و  منفی  اثرات  کردن  حداقل  به دنبال  پایدار 
کشور  گر چه این مطالعه به شکاف تحقیقاتی در حوزه توسعه پایدار و فعالیت  معادن در  است. ا
سیاست های  می دهد  نشان  مذکور  مطالعه  پژوهشی  یافته های  حال  عین  در  می کند،  اشاره  هلند 
اتحادیه اروپا در این زمینه موثر است. در اتحادیه اروپا تلاش موفقی در درونی سازی هزینه های 
گرفته و مقررات گذاری و حکمرانی خوب  اجتماعی و محیط زیستی فعالیت های معدنی صورت 
محققان  یافته های  است.  موثر  معدن کاری  عملیات  جانبی  هزینه های  درونی سازی  تحقق  در 
نشان می دهد ظرفیت حکمرانی بالاتر و استفاده از ابزارهایی نظیر مسئولیت اجتماعی شرکت ها 
توانسته است بهره برداران معدنی را وادار به جبران بخشی از آسیب های محیط زیستی از طریق 

کند. سرمایه گذاری های زیست محیطی در منطقه میزبان معدن 

1. Pactwa, K., Woźniak, J., & Dudek, M. (2021).
2. Pactwa, K., Woźniak, J., & Dudek, M.
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پرداخته است.  بورکینافاسو  اقتصاد محلی در  پایداری  و  بررسی عملکرد معادن طلا  به  اوبا1 
آسیب  و  و هزینه های سلامتی  و تحلیل هزینه-فایده بین سرمایه گذاری در معادن  به تجزیه  وی 
 2008 -2013 سال های  طول  در  دیتا  پانل  روش  از  استفاده  با  معدنی  مناطق  در  محیط زیستی 
عدالت  و  سرمایه  انسانی  رویکرد  اساس  بر  می شود  استدلال  مقاله  این  در  است.  پرداخته 
تحمیل  محلی  جوامع  بر  توجه  قابل  به طور  معادن  محیط زیستی  آلودگی  بار  وقتی  محیط زیستی 
نیز باید سرریز متناسبی در این مناطق  از رشد و توسعه اقتصادی معادن  می شود، منافع حاصل 
کوچکی با هزینه های  داشته باشد. نتایج محقق نشان می دهد سرمایه گذاری معادن ارتباط نسبتا 
پایدار  توسعه  در  معادن  سهم  که  است  این  نشان دهنده  که  دارد  محلی  جوامع  سلامت  جبران 
برای  کشور  این  در  کلیدی  چالش های  از  یکی  نیست.  کافی  بورکینافاسو  کشور  محلی  اقتصاد 
ناتوانی  معدن کاری،  عملیات  اجتماعی  پیامدهای  از  یکی  به عنوان  سلامتی  هزینه های  جبران 

کیفیت پاینن مقررات گذاری است. کنار  حکمران در التزام به قوانین توسط بهره برداران در 
ابزارهای  و  حکمرانی  محیطی،  زیست  مقررات  کیفیت  می دهد  نشان   )2020( وگا  پاچگو 
کیفیت حکمرانی  کاهش آلایندگی فعالیت های تولیدی و اقتصادی موثر است. محقق  سیاستی بر 
را با مثال معروف چوب و هویج2 توضیح می دهد. وی نشان می دهد ترکیب مناسب از ابزارهای 
کیفیت  تعیین کننده ای  نقش  می تواند  موثر  و  کافی  اطلاعات  بر  مبتنی  اقتصادی  و  نظارتی 
اقتصادی  بهبود پیامدهای محیط زیستی فعالیت های  بر  و موثر بودن سیاست ها  مقررات گذاری 
آمریکا  قوانین و سیاست های محیط زیستی  ارزیابی سیر تکاملی  با  این مطالعه  باشد. در  داشته 
و محیط زیستی  بر جبران پیامدهای اجتماعی  و اهمیت مقررات گذاری  اروپا نقش حکمرانی  و 

فعالیت های اقتصادی را تایید می کند.
گزارش در خصوص  کتاب و  کاند )2017( در یک بررسی فراتحلیل به بررسی بیش از 200 مقاله، 
چرایی مقاومت جوامع محلی در برابر استخراج و فعالیت های معدنی پرداخته است. مطالعه وی 
کنار عدم مشارکت در  تایید می کند جوامع محلی در پاسخ به پیامدهای منفی محیط زیستی در 
تصمیم گیری های مربوط فعالیت های معدنی و عدم جبران و پرداخت غرامت پیامدهای منفی 
و دولت در فعالیت معادن  به شرکت های معدنی  اعتمادی  و همچنین بی  فعالیت های معدنی 

1. Ouoba, YM (2022).
2. Sticks-Carrots
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کشورهای مختلف معدنی  اختلال و ممانعت به وجود می آورند. وی با مرور مطالعات مختلف در 
برای  ابزارها  از  متنوعی  مجموعه  که  کشورهایی  می دهد  نشان  متفاوت  توسعه یافتگی  سطح  با 
کنترل پیامدهای اجتماعی و محیط زیستی آنها  افزایش مشارکت مردم محلی در فعالیت معادن و 
مواجه هستند.  فعالیت های معدنی  برابر  در  کمتری  اجتماعی  مقاومت های  با  بکار می گیرند،  را 
سیستم های نظارتی موثر و استفاده از برنامه های مسئولیت اجتماعی شرکت ها از دیگر برنامه های 
کاند  کنترل پیامدهای اجتماعی عملیات معدن کاری است. در نهایت  موثر دولت های موفق در 
مناطق  محیط زیست  کیفیت  بر  معدن کاری  فعالیت های  اثرگذاری  چگونگی  می کند  استدلال 
جبران  در  سیاستی  قاعده گذاری های  و  حکمرانی  کیفیت  با  معناداری  ارتباط  معادن،  میزبان 

پیامدهای منفی فعالیت های معدنی دارد.
زغال  معادن  از  استخراج  محیط زیستی  و  اجتماعی  پیامدهای  بررسی  به   )2015( کاردوسو 
کلمبیا و ارزیابی نقش دولت در جبران موثر این پیامدها پرداخته است. وی نشان می دهد  سنگ 
زغال سنگ  تن  هر  ازای  به  زیست محیطی  و  اجتماعی  پیامدهای  و  بدهی ها  اقتصادی  ارزش 
است  کرده  تلاش  محقق  است.  زغال سنگ  بازار  قیمت  از  بالاتر  شده  صادر  و  استخراج شده 
سطح  کاهش  محلی،  مردم  سلامتی  بر  پیامدها  زیست محیطی،  آلودگی  پولی  ارزش  برآورد  به 
و سایر  و نقل  از حمل  کوسیستم، خسارات ناشی  ا و  آب، تخریب زمین  به  آلودگی ها  نفوذ  و  آب 
پیامدهای اینچنینی بپردازد. در نهایت جبران این پیامدها را مسئولیت  اجتماعی-زیست محیطی 
بهره برداران دانسته و با مقایسه با مطالعات در چین و ایالات متحده نقش دولت در دستیابی به 
کلمبیا دولت در جبران بدهی اجتماعی و  این هدف را موثر دانسته است. وی نشان می دهد در 

زیست محیطی بهره برداران معادن و دولت به مردم محلی موفق نبوده است.
کسازی  که بدون هیچ گونه پا عملیات معدن کاری منجر به تولید حجم انبوهی از پسماند می شود 
در طبیعت رها می شوند. پسماندهایی رها شده در محیط پتانسیل بسیار بالایی برای آلوده سازی 
ک ها، منابع آب های سطحی و زیرزمینی دارند. مطالعات بسیاری در ایران به بررسی آلودگی های  خا
زیست محیطی و تخریب محیط در اطراف معادن پرداخته اند. میرابوالقاسمی بهابادی )1397( با 
بررسی الگوی توسعه معدنی در ایران مرکزی اثرات منفی محیط زیستی فعالیت مجتمع چادرملو را 
گرچه از منظر اقتصادی الگوی توسعه چادرملو موفقیت آمیز  نشان داده است. وی استدلال می کند ا
به نظر می رسد، اما از منظر محیط زیستی اثرات منفی بسیاری برای منطقه داشته و بر مبنای توسعه 
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پایدار رفتار نشده و از آن به عنوان میراث ناپایدار توسعه معدنی-صنعتی بر سکونت گاه های ایران 
کرده است. چراغی و بلمکی )1386( پیامدهای منفی زیست محیطی معادن مختلف  مرکزی یاد 
نظیر سرب و روی، مس، سنگ آهن و ذغال سنگ را بر مناطق میزبان معادن نشان داده اند. شکری 
گلچین )1399( پیامدهای محیط زیستی  و شبان )1399( اثرات زیست محیطی معدن مس، اخوان و 
زیست محیطی معدن  منفی  اثرات  و عبدالهی )1397(  بهرامی  و  و سلحشور  روی  و  معدن سرب 
و   )1398( رضاپور  و  میرسنجری   ،)1395( همکاران  و  ایلخانی  کرده اند.  آشکار  را  سونگون  مس 
معادن  از  بهره برداری  و  محیط زیستی  شاخص های  بررسی  به  نیز   )1400( آسایش  و  نصراللهی 
کیفیت حکمرانی  بر نقش  به طور مشخص  که  ایرانی، مطالعه ای  بین مطالعات  در  پرداخته اند. 
نشد  یافت  شود،  پرداخته  معادن  فعالیت  زیست محیطی  پیامدهای  کاهش  بر  مقررات گذاری  و 
کرده اند.  در عین حال علیزاده و بیات )1395( نقش حکمرانی خوب بر محیط زیست را بررسی 
کیفیت محیط زیست  همچنین سلیمانی و چراغی )1401( نیز اثر مثبت حکمرانی خوب بر بهبود 
مقررات گذاری  کیفیت  ارزیابی  به  مطالعه ای  هیچ  کنون  تا  حال،  عین  در  می کنند.  تایید  را 
محیط زیستی  پیامدنهای  جبران  به  معدنی  بهره برداران  التزام  در  دولت  نقش  بودن  موثر  و 
کند. پر  را  خلا  این  می کند  تلاش  مطالعه  این  است.  نپرداخته  ایران  در  معدن کاری  عملیات 

پیامدهای  بر  حکمرانی  کیفیت  نقش  حوزه  در  تجربی  و  نظری  ادبیات  مرور  به  توجه  با 
گر سیاست گذاری ها به سمت  ا کرد  از معادن، به جرات می توان ادعا  محیط زیستی بهره برداری 
کولوژیک نرود و تخریب محیط زیست همراه با فعالیت های معدنی ادامه  حمایت از سیستم های ا
کیفی زندگی و سلامتی مردم محلی آسیب خواهند دید، بلکه حتی  یابد، نه تنها از لحاظ سطح 
کلی تر آن نشان می دهند  ممکن است ادامه فعالیت های معدنی با اختلال مواجه شود. در شکل 
 ، کولوژیک فعالیت اقتصادی بشر مختل خواهد شد. به عبارت دقیق تر بدون حمایت سیستم های ا
و  معدنی  فعالیت های  آلایندگی  کنترل  چگونگی  موضوع  حول  گرفته  شکل  نظری  ادبیات  مرور 
کیفیت حکمرانی در سطح  جبران آسیب های محیط زیستی بهره برداری از معادن نشان می دهد 
ملی و منطقه ای و سطح بازدارندگی و ایجابی قوانین در جبران تخریب محیط و حفظ پایداری 
کیفیت حکمرانی  محیط زیستی مناطق میزبان معدن بسیار موثر است. این مطالعه به ارزیابی اثر 
آن  از  پیش  است.  پرداخته  ایران  در  معادن  از  بهره برداری  زیست محیطی  پیامدهای  جبران  بر 

ابتدا تصویری از وضعیت شاخص های محیط زیستی معادن در ایران ارائه می شود.
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4. وضعیت برخی شاخص های محیط زیستی معادن در استان های ایران
به معنای سطح تخریب  به دلیل ماهیت عملیات معدن کاری  از معادن  بهره برداری  بالاتر  سطح 
بیشتر محیط و آلایندگی زیست محیطی وسیع تر است. معادن فعال در طول بهره برداری متناسب 
تخریب  را  خود  میزبان  محیط  استفاده  مورد  تکنولوژی  و  بهره برداری  شیوه  معدنی،  ماده  نوع  با 
در  محیط زیست  وضعیت  نشان دهنده  مختلف  معیارهای  بررسی  وجود  این  با  می کنند.  آلوده  و 
بهره برداری از معادن نشان می دهد متناسب با سطح عملیات معدن کاری و تخریب و آلایندگی 
محیط زیست، بهره برداران معادن به جبران پیامدهای منفی عملیات معدن کاری اقدام نمی کنند. 
معادن  و   1399 سال  در  بهره برداری  حال  در  معادن  تعداد  به  مربوط  اطلاعات   )1( جدول  در 
که تنها 21 درصد از معادن دارای فاضلاب هستند. از 1225  برخوردار از فاضلاب نشان داده شده 
معدن دارای سیستم فاضلاب 47 درصد فاقد تصفیه فاضلاب بوده و 40 درصد نیز دارای تصفیه 
کامل  ناقص فاضلاب هستند. تنها 12.5 درصد از معادن دارای فاضلاب سیستم تصفیه فاضلاب 
کل معادن در حال بهره بردای در سال 1399 تنها 2.6 درصد دارای  دارند. به عبارت دقیق تر از 
کامل هستند و بقیه یا فاقد فاضلاب و یا فاقد تصفیه فاضلاب هستند و  سیستم تصفیه فاضلاب 

در نتیجه آبهای زیرزمینی در نتیجه فعالیت 97 درصد از معادن آلوده می شوند.

جدول 1- معادن در حال بهره برداری برحسب تعداد و درصد معادن دارای فاضلاب و 

وضعیت تصفیه فاضلاب*

کل  تعداد 
معادن 

در حال 
بهره برداری

معادن در حال 
بهره برداری دارای 

فاضلاب

وضعیت تصفیه فاضلاب

بدون تصفیه فاضلابدارای تصفیه فاضلاب

دارای تصفیه جمع
کامل فاضلاب 

دارای تصفیه 
فاضلاب ناقص

درصدتعداددرصدتعداددرصدتعداددرصدتعداددرصدتعداد

5782122521.264552.615312.549240.158147.4

منبع: مرکز آمار ایران.

* شایان ذکر است آسیب محیط زیستی فعالیت های معدنی به آلودگی آب و فاضلاب وحدود نمی شود و این اطلاعات فقط به عنوان بخشی 
از آلودگی های محیط زیستی معادن تصویری ارائه می کند.
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کـه عملیـات معـدن کاری منجـر بـه تولیـد حجم انبوهی از پسـماند می شـود،  بـه عبارتـی از آنجـا 
آن در 97 درصـد از معـادن ایـران باعـث می شـود ایـن حجـم از  عـدم وجـود فاضـلاب یـا تصفیـه 
پسـماند بـدون هیچ گونـه تیمـاری در طبیعـت رهـا شـوند. پسـماندهای رهـا شـده در محیـط پتانسـیل 
ک هـا، منابـع آب هـای سـطحی و زیرزمینـی دارنـد. عـلاوه برایـن  بسـیار بالایـی بـرای آلوده سـازی خا
محـل دفـع فاضلاب هـای معـادن نیـز خـود نشـان دهنده بی توجهـی بـه ملاحظـات محیط زیسـتی 
دارای  معـادن  درصـد   0.7 )یعنـی  معـدن   9 تنهـا  فاضـلاب  دارای  معـدن   1225 از  چنانچـه  اسـت 
دقیق تـر  به عبـارت  می کننـد.  اسـتفاده  معـدن  فاضـلاب  دفـع  بـرای  فاضـلاب  شـبکه  از  فاضـلاب( 
فاضـلاب معدنـی تنهـا 9 معـدن از 5782 معـدن فعـال در حـال بهره برداری در سـال 1399 به شـبکه 
ک، آب هـای سـطحی و زیرزمینـی مشـارکت دارند.  فاضـلاب متصـل اسـت و مابقـی در آلودگـی خـا
گـزارش شـده در نتایـج آمارگیـری از ویژگی های محیط زیسـتی معـادن در حال  بـر اسـاس اطلاعـات 
، در بیـن معـادن دارای فاضـلاب نیـز تنهـا یـک معـدن فاضـلاب تصفیـه نشـده  کشـور بهره بـرداری 
خـود را از طریـق شـبکه فاضـلاب دفـع می کنـد و مابقـی بـا دفـع آن در چـاه، رودخانـه، دریاچـه و 
کلی تـر  کشـاورزی و غیرکشـاورزی مسـتقیما بـه تشـدید آلودگـی آب هـا و به طـور  تـالاب و زمین هـای 

مبـادرت می کننـد. محیط زیسـت 
مقررات گذاری  می دهد  نشان  معادن  در  محیط زیستی  سرمایه گذاری های  وضعیت  تحلیل 
در  کند،  ایفا  معادن  از  بهره برداری  منفی  پیامدهای  جبران  در  موثری  نقش  نتوانسته  دولت 
سطح  در  معادن  محیط زیستی  سرمایه گذاری های  وضعیت  می شود  تلاش  ادامه  در  حال  عین 
کشور نیز بررسی شود. در جدول )2( تعداد معادن دارای فاضلاب به تفکیک استان   استان های 
فاقد  هرمزگان  و  لرستان  زنجان،  بختیاری،  و  چهارمحال  استان های  در  معادن  است.  شده  ارائه 
فاضلاب هستند. تنها در استان ایلام سطح قابل قبولی از معادن دارای فاضلاب هستند و نکته 
کشور تعداد معادن بیشتری دارای  که نسبت به متوسط  که در بین 10 استانی  قابل توجه این است 
فاضلاب هستند اغلب استان های توسعه یافته تر نظیر خراسان رضوی، فارس، مازندران، اصفهان 

گرفته اند. و البرز جای 
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جدول 2- معادن در حال بهره برداری برحسب تعداد و درصد معادن دارای فاضلاب 

به تفکیک استان

استان 

کل  تعداد 
معادن 

در حال 
بهره برداری

معادن در حال 
بهره برداری دارای 

استان فاضلاب
کل  تعداد 

معادن در حال 
بهره برداری

معادن در حال 
بهره برداری دارای 

فاضلاب

درصدتعداددرصدتعداد

کشور 1418962.8سیستان و بلوچستان5782122521.2کل 

36719853.9فارس2853412.0آذربایجان شرقی

17153.0قزوین2748731.7آذربایجان غربی

8056.3قم11311.2اردبیل

187137.1کردستان32715948.8اصفهان

3536518.4کرمان532546.6البرز

7933.8کرمانشاه474595.7ایلام

955052.6کهگیلویه و بویر احمد1672515.2بوشهر

6957.4گلستان1171613.9تهران

54713.0گیلان11900.0چهارمحال و بختیاری

12200.0لرستان2683011.2خراسان جنوبی

1125851.7مازندران56719734.7خراسان رضوی

25020.8مرکزی9633.2خراسان شمالی

21000.0هرمزگان1197361.6خوزستان

16742.4همدان17800.0زنجان

212146.8یزد384112.9سمنان

منبع: مرکز آمار ایران.

سرمایه گذاری  ارزش  و  محیط زیستی  سرمایه گذاری  انجام  حیث  از  معادن  عملکرد  بررسی 
سرمایه گذاری  دارای  کشور  کل  معادن  از  درصد   14 تنها  می دهد،  نشان  استان  تفکیک  به 
محیط زیستی هستند. در عین حال وقتی به تفکیک استان بررسی شود به ترتیب استان های البرز 
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66 درصد از معادن، فارس 57 درصد از معادن، تهران 52 درصد از معادن، هرمزگان 23 درصد 
کردستان 22 درصد از معادن، مازندران 22 درصد از معادن،  از معادن، یزد 22 درصد از معادن، 
بوشهر 21.5 درصد از معادن، ایلام 21 درصد از معادن، لرستان 19 درصد از معادن و اصفهان 15 
کهگیلویه و  کشور هستند. استان های چهارمحال و بختیاری و  درصد از معادن بیشتر از متوسط 

بویر احمد نیز فاقد سرمایه گذاری های محیط زیستی هستند.
با  معدنی  فعالیت های  منفی  پیامدهای  جبران  تناسب  میزان  از  بهتری  تصویر   )1( نمودار 
مختلف  استان های  در  معادن  از  قابل توجهی  تعداد  می دهد.  نشان  معدن کاری  عملیات  سطح 
منفی  پیامدهای  جبران  در  اقدامی  بنابراین  و  هستند  محیط زیستی  سرمایه گذاری های  فاقد 
می شود.  کامل تر   )1( نمودار  اطلاعات  با  تصویر  این  نمی دهند.  انجام  معدن کاری  عملیات 
نمودار )1( نسبت ارزش سرمایه گذاری محیط زیستی معادن به تولید معدنی به تفکیک استان ها 
ارزش  نسبت  بیشترین  با  شرقی  آذربایجان  استان  می شود  ملاحظه  که  همان طور  می دهد.  نشان 
تولیدات معدنی به  ارزش  از  تنها حدود 0.4درصد  تولید معدنی،  به  سرمایه گذاری محیط زیستی 
سطح  با  متناسب  ایران  در  کلی  به طور  گرچه  ا می دهد.  اختصاص  محیط زیستی  سرمایه گذاری 
بهره برداری از معادن توجهی به جبران پیامدهای منفی عملیات معدن کاری نشده است، اما در 
که از سطح توسعه یافتگی بالاتری برخودار هستند نسبت ارزش  همین سطح محدود استان هایی 

سرمایه گذاری محیط زیستی به تولیدات معدنی بالاتری دارند.

11 
 

زبسمی گذاری میی بافمگی بالاتری برخودار هسمند نسبه ارزش ترمابههابی که از تین توتعهاته، اما در ه ین تین میدود اتمان 
 به تولیدات معدنی بالاتری دارندس 

 از تولید معدنی استانزیستی محیطگذاری سرمایه نسبت .1نمودار 

 
 منبع: مرکز آمار ایران. 

قرار دادهمیالعات گسمرده  ارزبابی  ابران را مورد  میزان للابندگی معادن مرملف در  به شکد موردی  با بررتی تین ای  و  اند 
توان به میالعات  عنوان مثاپ میاندس بهزبسه را تابید کردهزبسمی ایامدهای مندی ابن معادن بر میی های میی ترربب میی  و للودگی
( معادن مرملف نظیر ترب و روی، مس، تنگ لهن و ذغاپ  1386( مام ع چادرملو، چراغی و بل کی )1397میرابوال ات ی بهابادی )
( معدن  1397ی )و عبداله  یتلیشور و بهرام( معادن ترب و روی،  1399)   نیاخوان و گلچ( معادن مس،  1399تنگ، شکری و شبان )

( اشاره کردس ابن میالعات ترربب  1400)  شبو لتا  یهلنصرال( و  1398)  (، میرتناری و رضااور1395مس تونگون، ابلرانی و ه کاران )
اندس بررتی ع لکرد معادن در تین کشور و اتمانی از لیاظ های مرملف را تابید کردهزبسمی معادن در اتمان میی  و للابندگی میی  

زبسمی ممناتب با کند تین جبران ایامدهای مندی میی زبسمی در جبران ابن ایامدهای مندی نیز تابید میهای میی  گذاریاناا  ترمابه
اتمانتین ع لیات معدن زبسه گذاری در حوزه میی شود ن ش حک رانی و م رراتها نیسهس در برش بعدی تلاش می کاری در 

 کاری از وربق بک مدپ ک ی مورد ارزبابی قرار گیردسمعادن بر جبران ایامدهای مندی ع لیات معدن 

 معرفی الگوی تجربی، متغیرها و برآورد الگو
نشان می  ادبیات نظری و شواهد تاربی  بهرهتیلید  بین  ایامدهای میی دهد رابیه  معادن و جبران  از  به کیدیه  برداری  زبسمی 

(، نظر 1402نیک و رجبی )های اناا  شده در برش معدن توت  عادلیشناتی گذاری در حوزه معادن و حک رانی داردس لتیبم ررات
برداران از معادن کند که بهره های معدنی در ابران ابن ادعا را ت وبه میای و درك شهروندان تاکن اتمانخبرگان حوزه توتعه منی ه 

میییی های معدنی به جبران ایامدهای زبسهزبسه و میزان للابندگی فعالیهبرداری، ترربب میی  وور ممناتب با میزان بهرهدر ابران به
های گذاریهای اجم اعی و ترمابهوور ع ده از وربق مسئولیهبرداری از معادن بهی بهرهزبسمکنندس جبران ایامدهای میی  اقدا  ن ی

های معدنی میییی فعالیهزبسمی در جبران ایامدهای زبسههای میی  گذاریافمدس میزان موبر بودن ترمابهمیییی معادن اتدا  میزبسه
 های معدنی اتهس زبسه فعالیهتیه تابیر کیدیه حک رانی و موبر بودن قوانین ممرتب بر حوزه میی 
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نمودار 1- نسبت سرمایه گذاری محیط زیستی از تولید معدنی استان

منبع: مرکز آمار ایران.



دتیثو سداسا  یأهذ راذ سایبک ود ا ور ینثأت یااسیراذ تسا س درک ور أیثأت 17 ناردث ه

گسترده ای به شکل موردی میزان آلایندگی معادن مختلف در ایران را مورد ارزیابی قرار  مطالعات 
داده اند و با بررسی سطح تخریب محیط و آلودگی های محیط زیستی پیامدهای منفی این معادن 
بهابادی  میرابوالقاسمی  مطالعات  به  می توان  مثال  به عنوان  کرده اند.  تایید  را  محیط زیست  بر 
مس،  روی،  و  سرب  نظیر  مختلف  معادن   )1386( بلمکی  و  چراغی   ، چادرملو مجتمع   )1397(
گلچین )1399( معادن  سنگ آهن و ذغال سنگ، شکری و شبان )1399( معادن مس، اخوان و 
و همکاران  ایلخانی  و عبدالهی )1397( معدن مس سونگون،  بهرامی  و  و روی، سلحشور  سرب 
کرد. این مطالعات  آسایش )1400( اشاره  )1395(، میرسنجری و رضاپور )1398( و نصراللهی و 
کرده اند. بررسی  تخریب محیط و آلایندگی محیط زیستی معادن در استان های مختلف را تایید 
در  محیط زیستی  سرمایه گذاری های  انجام  لحاظ  از  استانی  و  کشور  سطح  در  معادن  عملکرد 
جبران این پیامدهای منفی نیز تایید می کند سطح جبران پیامدهای منفی محیط زیستی متناسب 
با سطح عملیات معدن کاری در استان ها نیست. در بخش بعدی تلاش می شود نقش حکمرانی 
و مقررات گذاری در حوزه محیط زیست معادن بر جبران پیامدهای منفی عملیات معدن کاری از 

گیرد. کمی مورد ارزیابی قرار  طریق یک مدل 

5. معرفی الگوی تجربی، متغیرها و برآورد الگو
و  معادن  از  بهره برداری  بین  رابطه  می دهد  نشان  تجربی  شواهد  و  نظری  ادبیات  تحلیل 
دارد.  حکمرانی  و  معادن  حوزه  در  مقررات گذاری  کیفیت  به  محیط زیستی  پیامدهای  جبران 
آسیب شناسی های انجام شده در بخش معدن توسط عادلی نیک و رجبی )1402(، نظر خبرگان 
تقویت  را  ادعا  این  ایران  در  استان های معدنی  کن  و درک شهروندان سا توسعه منطقه ای  حوزه 
که بهره برداران از معادن در ایران به طور متناسب با میزان بهره برداری، تخریب محیط زیست  می کند 
و میزان آلایندگی فعالیت های معدنی به جبران پیامدهای زیست محیطی اقدام نمی کنند. جبران 
اجتماعی  مسئولیت های  طریق  از  عمده  به طور  معادن  از  بهره برداری  محیط زیستی  پیامدهای 
سرمایه گذاری های  بودن  موثر  میزان  می افتد.  اتفاق  معادن  زیست محیطی  سرمایه گذاری های  و 
کیفیت  تأثیر  تحت  معدنی  فعالیت های  زیست محیطی  پیامدهای  جبران  در  محیط زیستی 

حکمرانی و موثر بودن قوانین مترتب بر حوزه محیط زیست فعالیت های معدنی است.
جبران  بر  حکمرانی  کیفیت  و  مقررات گذاری  بودن  موثر  میزان  می شود  تلاش  بخش  این  در 
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پیامدهای زیست محیطی فعالیت های معدنی در استان های ایران ارزیابی شود. برای این منظور 
آنچه در بخش مبانی نظری  از اطلاعات استانی و رویکرد پانل دیتا استفاده می شود. مطابق بر 
مرور شد جبران پیامدهای زیست محیطی فعالیت های معدنی از طریق مسئولیت اجتماعی معادن 
که تحت تأثیر حکمرانی و مقررات گذاری  آنها انجام می شود  و سرمایه گذاری های محیط زیستی 
در این حوزه است. بنابراین به منظور ارزیابی موثر بودن مقررات گذاری در حوزه جبران پیامدهای 
شکل  به  معادن  محیط زیستی  سرمایه گذاری  ارزش  ایران،  استان های  در  معادن  محیط زیستی 
استانی وارد مدل شده است. برای ارزیابی میزان تناسب سرمایه گذاری های محیط زیستی یعنی 
میزان  از  معیاری  که  استانی  معادن  تولید  معدنی،  فعالیت های  محیط زیستی  پیامدهای  جبران 
کیفیت مقررات گذاری و حکمرانی در معادن برای  بهره برداری معادن است وارد الگو شده است. 
بانک جهانی  رویکرد  از  استفاده  با  که  کیفی است  متغیر  پیامدهای محیط زیستی یک  جبران 
کیفیت حکمرانی استانی محیط زیست استخراج شده است. از سوی دیگر ازآنجاییکه  شاخص 
که استان های مختلف در ایران سطح توسعه یافتگی  ایران دچار توسعه نامتوازن است به این معنا 
کنترلی  کیفیت حکمرانی است عدم لحاظ متغیر  متفاوتی دارند و سطح توسعه یافتگی بالاتر نیز بر 
از ارزش  را پوشش دهد منجر به تورش در تخمین خواهد شد. بنابراین  که عدم توازن منطقه ای 
کنترلی در مدل  که سطح توسعه یافتگی استان ها را نمایندگی می کند به عنوان متغیر  افزوده استانی 
استفاده استفاده شده است. در نهایت معادله مورد نظر جهت برآورد به شکل زیر تعریف می شود:
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های میییی فعالیهبر جبران ایامدهای زبسه  و کیدیه حک رانی  گذاریشود میزان موبر بودن م رراتدر ابن برش تلاش می
شودس میابق بر لنچه در برش  های ابران ارزبابی شودس برای ابن منظور از اولاعات اتمانی و روبکرد ااند دبما اتمداده می معدنی در اتمان

زبسه ایامدهای  جبران  شد  مرور  نظری  فعالیهمبانی  ترمابهمیییی  و  معادن  اجم اعی  مسئولیه  وربق  از  معدنی  های  گذاریهای 
میمیی   اناا   لنها  م رراتزبسمی  و  تابیر حک رانی  تیه  که  بهشود  بنابرابن  اتهس  حوزه  ابن  در  بودن  گذاری  موبر  ارزبابی  منظور 

گذاری میی  زبسمی معادن به شکد های ابران، ارزش ترمابهعادن در اتمان زبسمی م گذاری در حوزه جبران ایامدهای میی  م ررات
های فعالیه زبسمی  میی  های میی  زبسمی بعنی جبران ایامدهای  گذاریاتمانی وارد مدپ شده اتهس برای ارزبابی میزان تناتب ترمابه

گذاری و حک رانی در  برداری معادن اته وارد الگو شده اتهس کیدیه م رراتاتمانی که معیاری از میزان بهرهمعدنی، تولید معادن  
زبسمی بک ممغیر کیدی اته که با اتمداده از روبکرد بانک جهانی شاخک کیدیه حک رانی اتمانی معادن برای جبران ایامدهای میی 

های مرملف در ابران  زبسه اتمرراج شده اتهس از توی دبگر ازلناابیکه ابران دچار توتعه نامموازن اته به ابن معنا که اتمانمیی  
ممداوتی دارند و تین توتعهتین توتعه تو بافمگی  ممغیر کنمرلی که عد   بر کیدیه حک رانی اته عد  لیاظ  نیز  بالاتر  زن  ا بافمگی 

ها را ن ابندگی بافمگی اتمانن از ارزش افزوده اتمانی که تین توتعهای را اوشش دهد منار به تورش در تر ین خواهد شدس بنابراب منی ه
 شود: عنوان ممغیر کنمرلی در مدپ اتمداده اتمداده شده اتهس در نهابه معادله مورد نظر جهه برلورد به شکد زبر تعربف می کند بهمی 

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑐𝑐 + 𝛽𝛽1𝑥𝑥1𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑥𝑥2𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖            (1)معادله  
حاوی   𝑋𝑋1𝑖𝑖𝑖𝑖ش ارنده زمان(س بردار    tش ارنده م اوع و    iاته )  tدر زمان    iگذاری میی  زبسمی معادن اتمان  ارزش ترمابه  𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖که در لن  

ای حاوی ممغیر ن ابنده کیدیه حک رانی منی ه  𝑋𝑋2𝑖𝑖𝑖𝑖ممغیر ن ابنده ع لکرد برش معدن بعنی ارزش تولید معدن هر اتمان اته، بردار  
دلید ابنکه بردار ممغیر کنمرلی اتهس به  𝑍𝑍𝑖𝑖𝑖𝑖های معدنی اته و بردار  زبسمی فعالیه زبسه و ن ش لن در جبران ایامدهای میی  میی  

بافمگی در بک تین نیسمند و کیدیه المزا  به قوانین ممابر از  های کشور از لیاظ توتعهشود و اتمانتر ین در تین اتمانی اناا  می
 شود: در ادامه تعربف ممغیرهای الگو ارائه می شودسها وارد الگو میبافمگی اته، ممغیر کنمرلی برای اوشش ابن تداوتتین توتعه

سرمایه محیطارزش  معدن:گذاری  ترمابه  زیستی  میی ارزش  میگذاری  معادن  ایامدهای  زبسمی  جبران  میزان  تواند 
کاری در میییی ع لیات معدنبرداری از معادن را ن ابندگی کندس بنابرابن برای ارزبابی میزان جبران ایامدهای زبسه میییی بهرهزبسه
ارزش ترمابهاتمان از  بهگذاری میی ها  اتمداده شده که  اتمانی  معادن  نرماپزبسمی  معدنمنظور  به حام ع لیات  نسبه  کاری تازی 

 میاتبه شده اتهس 

های معدنی دوله در ادبیات اقمصادی  روبکرد حاکم بر تیاتمگذاری  محیطی استانی:ای زیستکیفیت حکمرانی منطقه
تیلید در  ج له  )از  عنوانمرتو   تیه  جهانی(  بانک  توی  از  شده  ارائه  می   های  معرفی  حک رانی  و کیدیه  حک رانی  شودسکیدیه 

ممغیر کیدی اته که روشم ررات برای ک ی کردن لن وجود داردس تلی انی و چراغی )گذاری بک  ممنوعی  ( حک رانی  1401های 
کنند حق اظهارنظر و ااترگوبی، ببات تیاتی، ابربرشی دوله،  اندس می  ان اتمدلاپ میخوب در برش میی  زبسه را ارزبابی کرده

های زبسه شاخکدهنده کیدیه حک رانی هسمندس در حوزه میی کیدیه م ررات، حاک یه قانون و مبارزه با فساد معیارهای اصلی نشان
زبسه از  زبسه و ممغیرهای ابرگذار بر اابداری بوده و بنابرابن برای ک ی کردن حک رانی در میی بادشده ممرتب بر موضوع میی 

بانک جهانی در تین زبسه را میک بزندس  شود که بمواند میزان موبربودن ن ش دوله در اابداری میی گرفمه می   ممغیرهابی ک ک 

 )1(

که در آن yit ارزش سرمایه گذاری محیط زیستی معادن استان i در زمان t است )i شمارنده مقاطع 
و t شمارنده زمان(. بردار X1it  حاوی متغیر نماینده عملکرد بخش معدن یعنی ارزش تولید معدن 
و  محیط زیست  منطقه ای  حکمرانی  کیفیت  نماینده  متغیر  حاوی    X2it بردار  است،  استان  هر 
متغیر  بردار   Zit بردار  و  است  معدنی  فعالیت های  محیط زیستی  پیامدهای  جبران  در  آن  نقش 
کشور از لحاظ  کنترلی است. به دلیل اینکه تخمین در سطح استانی انجام می شود و استان های 
کیفیت التزام به قوانین متاثر از سطح توسعه یافتگی است،  توسعه یافتگی در یک سطح نیستند و 
کنترلی برای پوشش این تفاوت ها وارد الگو می شود. در ادامه تعریف متغیرهای الگو ارائه  متغیر 

می شود:
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کند. بنابراین برای  میزان جبران پیامدهای زیست محیطی بهره برداری از معادن را نمایندگی 
ارزش  از  استان ها  در  معدن کاری  عملیات  زیست محیطی  پیامدهای  جبران  میزان  ارزیابی 
که به منظور نرمال سازی نسبت به  سرمایه گذاری محیط زیستی معادن استانی استفاده شده 

حجم عملیات معدن کاری محاسبه شده است.
سیاست گذاری های 	  بر  کم  حا رویکرد  استانی:  زیست محیطی  منطقه ای  حکمرانی  کیفیت 

معدنی دولت در ادبیات اقتصادی مرسوم )از جمله در تحلیل های ارائه شده از سوی بانک 
کیفیت حکمرانی و مقررات گذاری  کیفیت حکمرانی معرفی می شود. جهانی( تحت عنوان 
و  سلیمانی  دارد.  وجود  آن  کردن  کمی  برای  متنوعی  روش های  که  است  کیفی  متغیر  یک 
محققان  کرده اند.  ارزیابی  را  محیط زیست  بخش  در  خوب  حکمرانی   )1401( چراغی 
کیفیت  دولت،  اثربخشی  سیاسی،  ثبات  پاسخگویی،  و  اظهارنظر  حق  می کنند  استدلال 
حکمرانی  کیفیت  نشان دهنده  اصلی  معیارهای  فساد  با  مبارزه  و  قانون  کمیت  حا مقررات، 
و  محیط زیست  موضوع  بر  مترتب  یادشده  شاخص های  محیط زیست  حوزه  در  هستند. 
در محیط زیست  کردن حکمرانی  کمی  برای  بنابراین  و  بوده  پایداری  بر  اثرگذار  متغیرهای 
پایداری  در  دولت  نقش  موثربودن  میزان  بتواند  که  می شود  گرفته  کمک  متغیرهایی  از 
کشورهای مختلف شاخص  محیط زیست را محک بزند. بانک جهانی در سطح ملی برای 
به  دسترسی  نظیر  متغیرها  از  متنوعی  طیف  از  استفاده  با  را  محیط زیست1  در  حکمرانی 
 CO2 ک برای پخت و پز2، برداشت سالانه آب شیرین3، انتشار سوخت ها و فناوری های پا
)تن متریک سرانه(4، تولید برق از منابع زغال سنگ5، مساحت جنگل6، از بین رفتن پوشش 
آشامیدنی با  که از خدمات آب  درخت7، مناطق حفاظت شده زمینی و دریایی8، افرادی 

1. Environment Social and Governance (ESG) Index
2. Access to clean fuels and technologies for cooking
3. Annual freshwater withdrawals
4. CO2 emissions (metric tons per capita)
5. Electricity production from coal sources
6. Forest area
7. Tree Cover Loss
8. Terrestrial and marine protected areas
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که از  (2، افرادی  مدیریت ایمن استفاده می کنند1، تخت های بیمارستانی )به ازای هر 1000 نفر
خدمات بهداشتی با مدیریت ایمن استفاده می کنند3، دسترسی به سیستم فاضلاب4، مخارج 
دولت برای آموزش5، هزینه تحقیق و توسعه6، امتیاز عملکرد حقوق اقتصادی و اجتماعی7 و 
گذاشته است.  کیفیت حکمرانی در محیط زیست را نمایندگی می کند، در دسترس  که  غیره 
 ، کشور در این مطالعه با توجه به اطلاعات در دسترس برای سطح منطقه ای یعنی استان های 
که پوشش مناسبی از زیرشاخص های مطرح شده در  تلاش می شود با به کارگیری متغیرهایی 
حکمرانی  کیفیت  شاخص  باشند،  داشته  جهانی  بانک  محیط زیست  حکمرانی  شاخص 
نسبت  متغیرهای  از  استفاده  با  منظور  این  برای  شود.  ساخته  محیط زیست  منطقه ای 
مساحت جنگل به مساحت استان، نسبت مساحت اراضی بیابانی تحت حفاظت، احیاء 
مساحت  کل  به  شده  احیا  و  اصلاح  مراتع  مساحت  نسبت  بیابان،  مساحت  کل  به  قرق  و 
عرصه های  توزیع  جنگل ها،  مساحت  کل  به  شده  احیا  جنگل های  مساحت  نسبت  مراتع، 
جنگلی در استان ها، نسبت مساحت جنگل کاری به مساحت استان، سهم جمعیت تحت 
 20 بالای  روستایی  جمعیت  شهری،  جمعیت  کل  از  شهری  فاضلاب  از  استفاده  پوشش 
خانوار بهره مند از آب آشامیدنی سالم، نسبت تعداد تخت های فعال بخش های بیمارستانی 
آموزش عالی به  کز  به ده هزار نفر جمعیت، نسبت تعداد دانش آموختگان دانشگاه ها و مرا
جمعیت، توزیع عملکرد تملک دارایی های سرمایه ای )عمرانی(، نسبت تملک دارایی های 
سرمایه ای به اعتبارات هزینه ای جاری، سهم استان ها از درآمدهای مالیاتی دولت و درصد 
تجمیع  روش  به  شاخص سازی  و  استانی  بودجه  محیط زیستی  عمرانی  هزینه های  تحقق 

1. People using safely managed drinking water services
2. Hospital beds (per 1,000 people)
3. People using safely managed sanitation services
4. Access to sewage system
5. Government expenditure on education
6. Research and development expenditure
7. Economic and Social Rights Performance Score



دتیثو سداسا  یأهذ راذ سایبک ود ا ور ینثأت یااسیراذ تسا س درک ور أیثأت 21 ناردث ه

کیفیت حکمرانی منطقه ای محیط زیست برای  موزون1 با وزن های طبقه بندی شده2 شاخص 
استان های ایران ساخته می شود. هر یک از متغیرهای یاد شده از سالنامه های آماری استانی 

منتشر شده توسط مرکز آمار ایران در طول سال های 1393 تا 1399، جمع آوری شده است.
را 	  استان  هر  معادن  بهره برداری  میزان  به خوبی  معادن  تولید  ارزش  معدن:  تولید  ارزش 

کل تولید معادن استان  نمایندگی می کند. بنابراین برای میزان بهره برداری از معادن از ارزش 
کشور  کل  که به منظور نرمال سازی سهم تولید معادن هر استان از تولید معادن  استفاده شده 

استفاده شده است.
ارزش افزوده استان: ازآنجایی که به طور معمول در مناطق توسعه یافته و به ویژه صنعتی سطح 	 

کنترلی وارد الگو  سرمایه گذاری  از جمله سرمایه گذاری در محیط زیست بالاتر است این متغیر 
می شود. ارزش افزوده حقیقی هر استان نیز به منظور نرمال سازی به شکل سهم ارزش افزوده هر 

کشور ساخته شده است. کل  استان از ارزش افزوده حقیقی 

6. روش تحقیق
گشتاورهای تعمیم یافته3  برای اجتناب از ناسازگاری رگرسیون به دلیل درون زایی متغیرها از روش 
)GMM( پانلی برای تخمین پارامترها استفاده می شود. بالتاجی4 نشان می دهد وجود درون زایی 
الگو به شکل  پارامترهای  پانل دیتا  بین متغیرها باعث می شود رگرسیون حداقل مربعات معمولی 

1. Weighted aggregation

که هر یک از این مولفه ها  که مولفه های شاخص به چند زیر شاخص تقسیم شده  وزن دهی طبقه بندی به این شکل است 
در تولید شاخص وزن یکسانی دارند. حال هر مولفه یا زیرشاخص خود از تعداد دیگری متغیر تشکیل می شوند. نکته قابل 

که  تعداد اجزا تشکیل دهنده مولفه ها با یکدیگر برابر نیستند و بنابراین وزن ها یکسان نخواهد بود. توجه این است 
Foa, R., and Tanner, J. (2012).
2. theoretically categorized weights

که بیش از 300 متغیر و شاخص  پروژه شاخص حکمرانی جهانی از جامع ترین شاخص های ساخته شده بانک جهانی است 
که به اشکال  مختلف را برای استخراج شاخص استفاده می کند. در شاخص حکمرانی در محیط زیست 70 متغیر مختلف 
کند استفاده شده است.  را نمایندگی  کیفیت محیط زیست  بر  مختلف می تواند میزان موثر بودن دولت و سیاست گذاری ها 
با توجه به دسترسی به اطلاعات در سطح  در این مطالعه برای ساخت شاخص حکمرانی محیط زیست در سطح استانی 
که پیش تر  استانی از 36 متغیر استفاده شده است. شاخص سازی به روش تجمیع موزون با وزن های طبقه بندی شده است 
 Methodology of the( کتاب روش شناسی شاخص های توسعه اجتماعی توضیح داده شده است و اطلاعات بیشتر آن در 

کنند. کامل ارائه شده و علاقمندان می توانند مراجعه  Social Development Indices( بانک جهانی با جزئیات 
3. Generalised Method of Moments
4. Baltagi, B. H.,(2008).
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ناسازگار برآورد می شوند. هیسائو1 )2022( استدلال می کند زمانیکه در حالت درون زایی بین متغیرها 
شرط زیر نقض می شود.
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های لماری تالنامههر بک از ممغیرهای باد شده از  س  شودهای ابران تاخمه می زبسه برای اتمانای میی  کیدیه حک رانی منی ه شاخک  
 لوری شده اتهس ، ج ع 1399تا  1393های اتمانی منمشر شده توت  مرکز لمار ابران در ووپ تاپ

کندس بنابرابن برای میزان برداری معادن هر اتمان را ن ابندگی می خوبی میزان بهره ارزش تولید معادن به ارزش تولید معدن:  
تازی تهم تولید معادن هر اتمان از تولید معادن کد منظور نرماپبرداری از معادن از ارزش کد تولید معادن اتمان اتمداده شده که بهبهره

 کشور اتمداده شده اتهس 

استان:ارزش  بهازلناابی  افزوده  توتعهکه  مناوق  در  مع وپ  به وور  و  ترمابه بافمه  تین  صنعمی  ج له    گذاریوبژه  از 
تازی به منظور نرماپافزوده ح ی ی هر اتمان نیز بهشودس ارزشزبسه بالاتر اته ابن ممغیر کنمرلی وارد الگو میگذاری در میی ترمابه

 افزوده ح ی ی کد کشور تاخمه شده اتهس افزوده هر اتمان از ارزششکد تهم ارزش

 روش

( اانلی برای تر ین  GMM) 45بافمهزابی ممغیرها از روش گشماورهای تع یم برای اجمناب از ناتازگاری رگرتیون به دلید درون
شود رگرتیون حداقد مربعات مع ولی زابی بین ممغیرها باعث میدهد وجود درون( نشان می 2008)  46شودس بالماجیااراممرها اتمداده می 

زابی بین ممغیرها کند زمانیکه در حاله درون( اتمدلاپ می2022)   47دس هیسائو ونشمیااند دبما ااراممرهای الگو به شکد ناتازگار برلورد  
 شود شرط زبر ن ض می

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
 GMM کندس اگر تعیین شده امکان تر ین تازگار و ناراربب را فراهم میزا و از ایشااند دبما به ک ک ممغیرهای ابزاری برون
 را به شکد اوبای زبر بازنوبسی کنیم:  1معادله 

𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝑇𝑇ماتربس    𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖که   × اتهس ابن معادله علاوه بر رواب  تعادلی    iدر م یع    𝑧𝑧و    𝑥𝑥ها شامد مشاهدات ممغیرهای  اته که تمون  2

( مدپ ااند دبما به شکد اوبا را با اتمداده از شرط ممعامد 1991)  48مدت را نیز لیاظ کرده اتهس لرلاندو و باند های کوتاهبلندمدت، اوبابی
اندس ممغیرهای ابزاری در روبکرد لرلاندو و باند وقده ممغیرهای حاضر در مدپ اتهس  بودن ممغیرهای با وقده و ج لات اخلاپ گسمرش داده

 شود: شراب  گشماوری روبکرد لنها براتاس تداضد مرتبه اوپ اته که به شکد زبر حاصد می 

∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑1∆𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝜑𝜑1𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
شکد   به  گشماوری  شرط  𝐸𝐸(∆𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖)که  = ,𝑖𝑖برای    0 𝑠𝑠 = 1,2, … , 𝑇𝑇    ماتربس بنابرابن  شراب     𝑔𝑔اتهس  ت ا   شامد 

شکد   به  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)گشماوری  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖   می شکد تعربف  به  گشماوری  شرط  نهابه  در  کنیمس 

 
با    (Methodology of the Social Development Indicesی )توسعه اجتماع  یهاشاخص   یشناسروش اطلاعات بیشتر آن در کتاب   بانک جهانی 

 توانند مراجعه کنند.ارائه شده و علاقمندان می  کاملجزئیات 
45 Generalised Method of Moments 
46 Baltagi, B. H., 
47 Hsiao, C. 
48 Arellano, M and Bond, S, 

کمک متغیرهای ابزاری برون زا و از پیش تعیین شده امکان تخمین سازگار و   GMM پانل دیتا به 
کنیم: گر معادله )2( را به شکل پویای زیر بازنویسی  ناراریب را فراهم می کند. ا
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( مدپ ااند دبما به شکد اوبا را با اتمداده از شرط ممعامد 1991)  48مدت را نیز لیاظ کرده اتهس لرلاندو و باند های کوتاهبلندمدت، اوبابی
اندس ممغیرهای ابزاری در روبکرد لرلاندو و باند وقده ممغیرهای حاضر در مدپ اتهس  بودن ممغیرهای با وقده و ج لات اخلاپ گسمرش داده
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شکد   به  گشماوری  شرط  𝐸𝐸(∆𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖)که  = ,𝑖𝑖برای    0 𝑠𝑠 = 1,2, … , 𝑇𝑇    ماتربس بنابرابن  شراب     𝑔𝑔اتهس  ت ا   شامد 

شکد   به  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)گشماوری  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖   می شکد تعربف  به  گشماوری  شرط  نهابه  در  کنیمس 

 
با    (Methodology of the Social Development Indicesی )توسعه اجتماع  یهاشاخص   یشناسروش اطلاعات بیشتر آن در کتاب   بانک جهانی 

 توانند مراجعه کنند.ارائه شده و علاقمندان می  کاملجزئیات 
45 Generalised Method of Moments 
46 Baltagi, B. H., 
47 Hsiao, C. 
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کندس بنابرابن برای میزان برداری معادن هر اتمان را ن ابندگی می خوبی میزان بهره ارزش تولید معادن به ارزش تولید معدن:  
تازی تهم تولید معادن هر اتمان از تولید معادن کد منظور نرماپبرداری از معادن از ارزش کد تولید معادن اتمان اتمداده شده که بهبهره

 کشور اتمداده شده اتهس 

استان:ارزش  بهازلناابی  افزوده  توتعهکه  مناوق  در  مع وپ  به وور  و  ترمابه بافمه  تین  صنعمی  ج له    گذاریوبژه  از 
تازی به منظور نرماپافزوده ح ی ی هر اتمان نیز بهشودس ارزشزبسه بالاتر اته ابن ممغیر کنمرلی وارد الگو میگذاری در میی ترمابه

 افزوده ح ی ی کد کشور تاخمه شده اتهس افزوده هر اتمان از ارزششکد تهم ارزش

 روش

( اانلی برای تر ین  GMM) 45بافمهزابی ممغیرها از روش گشماورهای تع یم برای اجمناب از ناتازگاری رگرتیون به دلید درون
شود رگرتیون حداقد مربعات مع ولی زابی بین ممغیرها باعث میدهد وجود درون( نشان می 2008)  46شودس بالماجیااراممرها اتمداده می 

زابی بین ممغیرها کند زمانیکه در حاله درون( اتمدلاپ می2022)   47دس هیسائو ونشمیااند دبما ااراممرهای الگو به شکد ناتازگار برلورد  
 شود شرط زبر ن ض می

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
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𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
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بنابراین  است.   
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های لماری تالنامههر بک از ممغیرهای باد شده از  س  شودهای ابران تاخمه می زبسه برای اتمانای میی  کیدیه حک رانی منی ه شاخک  
 لوری شده اتهس ، ج ع 1399تا  1393های اتمانی منمشر شده توت  مرکز لمار ابران در ووپ تاپ

کندس بنابرابن برای میزان برداری معادن هر اتمان را ن ابندگی می خوبی میزان بهره ارزش تولید معادن به ارزش تولید معدن:  
تازی تهم تولید معادن هر اتمان از تولید معادن کد منظور نرماپبرداری از معادن از ارزش کد تولید معادن اتمان اتمداده شده که بهبهره

 کشور اتمداده شده اتهس 

استان:ارزش  بهازلناابی  افزوده  توتعهکه  مناوق  در  مع وپ  به وور  و  ترمابه بافمه  تین  صنعمی  ج له    گذاریوبژه  از 
تازی به منظور نرماپافزوده ح ی ی هر اتمان نیز بهشودس ارزشزبسه بالاتر اته ابن ممغیر کنمرلی وارد الگو میگذاری در میی ترمابه

 افزوده ح ی ی کد کشور تاخمه شده اتهس افزوده هر اتمان از ارزششکد تهم ارزش

 روش

( اانلی برای تر ین  GMM) 45بافمهزابی ممغیرها از روش گشماورهای تع یم برای اجمناب از ناتازگاری رگرتیون به دلید درون
شود رگرتیون حداقد مربعات مع ولی زابی بین ممغیرها باعث میدهد وجود درون( نشان می 2008)  46شودس بالماجیااراممرها اتمداده می 

زابی بین ممغیرها کند زمانیکه در حاله درون( اتمدلاپ می2022)   47دس هیسائو ونشمیااند دبما ااراممرهای الگو به شکد ناتازگار برلورد  
 شود شرط زبر ن ض می

𝐸𝐸[𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖|𝛼𝛼𝑖𝑖, 𝛾𝛾𝑖𝑖, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖] = 0 
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𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜑𝜑0 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛾𝛾𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 
𝑇𝑇ماتربس    𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖که   × اتهس ابن معادله علاوه بر رواب  تعادلی    iدر م یع    𝑧𝑧و    𝑥𝑥ها شامد مشاهدات ممغیرهای  اته که تمون  2

( مدپ ااند دبما به شکد اوبا را با اتمداده از شرط ممعامد 1991)  48مدت را نیز لیاظ کرده اتهس لرلاندو و باند های کوتاهبلندمدت، اوبابی
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شکد   به  𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)گشماوری  = 𝑋𝑋𝑖𝑖′[∆𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜑𝜑1𝑦𝑦𝑖𝑖,−1]𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑢𝑢𝑖𝑖   می شکد تعربف  به  گشماوری  شرط  نهابه  در  کنیمس 
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15 
 

𝐸𝐸[𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖]′ = 𝑆𝑆شودس بنابرابن  نوشمه می   0 = 𝐸𝐸[𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)𝑔𝑔𝑖𝑖(𝜑𝜑1)′] = [𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖]    که در نهابه تر ین تازگار𝑆𝑆   به
 شکد زبر اته 

�̂�𝑆 = 1
𝑛𝑛∑𝑋𝑋𝑖𝑖′∆𝑈𝑈𝑖𝑖∆𝑈𝑈𝑖𝑖′𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 شود به حداقد تازی مسئله زبر حاصد می GMMدرنهابه برلوردگر کارای 

min
𝜑𝜑1

𝑛𝑛𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1)�̂�𝑆−1𝑔𝑔𝑛𝑛(𝜑𝜑1) = 𝑛𝑛[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1]
′�̂�𝑆−1[𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦 − 𝜑𝜑1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1] 

دهد به  شود، را میای لرلانو باند نامیده می دو مرحله   GMMکه برلوردگر    𝜑𝜑1جواب ابن مسئله تر ین ااراممرهای مدپ بعنی  
 شکد زبر اته: 

�̂�𝜑1 = (𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1′ �̂�𝑆−1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦−1)
−1(𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦′ �̂�𝑆−1𝑆𝑆𝑥𝑥,∆𝑦𝑦)

−1 
شرط   برقراری  که  اته  ابن  ابزاری  ممغیرهای  درباره  توجه  قابد  ′𝐸𝐸[𝑍𝑍𝑖𝑖′𝑈𝑈𝑖𝑖]نکمه  = ابزارهای   0 بین  ه بسمگی  عد   بعنی 

کندس لزمون تارگان ابن شرط را مورد لزمون  ااند دبما را احراز می   GMMبکارگرفمه شده و ج لات اخلاپ اته که تازگاری تر ین  
 دهدسقرار می

 ها یافته

منظور اجمناب از رگرتیون کاذب به بررتی مانابی ممغیرهای وارد شده در الگو ارداخمه شده که نمابن لن  برلورد الگو بهایش از  
 ارائه شده اتهس  3در جدوپ 

 Levin-Lin-Chuنتایج بررسی مانایی متغیرهای مدل به روش  -3جدول 
 p-value آماره متغیر

-53س12 زیستیمحیطگذاری  سهم ارزش سرمایه  00س0 

-47س11 سهم ارزش تولید معادن استان  00س0 

-س7613 زیستشاخص کیفیت حکمرانی محیط  00س0 

-21س16 سهم ارزش افزوده استان  00س0 

 . منبع: نتایج تحقیق

بررتی مانابی ممغیرهای وارد شده در مدپ حاکی از رد فرض صدر بعنی وجود ربشه واحد در ممغیرهای مدپ هسمندس بنابرابن  
زبسه اتمانی بعنی ابر ارزش تولیدات معدنی، شاخک کیدیه حک رانی میی   1توان مانابی ممغیرها را اذبرفهس نمابن تر ین معادله  می 

ای لرلانو باند  ااند دبمای اوبا روبکرد دو مرحله  GMMمیییی اتمان، به روش  گذاری زبسهو ارزش افزوده اتمانی بر ارزش ترمابه
 اتهس   1399تا  1393های ابران و بازه زمانی از تاپ ارائه شده اتهس م اوع درنظر گرفمه شده کد اتمان 4در جدوپ 

 ای آرلانو باندپانل دیتا رویکرد دو مرحله  GMM. نتایج تخمین 4جدول 
 p-value آماره انحراف معیار ضریب متغیر

 000س0 24س2113 001س0 2225س0 زیستیگذاری محیطوقفه سهم ارزش سرمایه

 000س0 -79س50 0383س1 -7389س52 سهم ارزش تولید معادن استان

 000س0 52س469 0044س0 0959س2 زیستشاخص کیفیت حکمرانی محیط

 )4(
کارای GMM به حداقل سازی مسئله )5( حاصل می شود درنهایت برآوردگر 
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 )5(

باند  آرلانو  مرحله ای  دو   GMM برآوردگر  که  یعنی   مدل  پارامترهای  تخمین  مسئله  این  جواب 
نامیده می شود، را می دهد به صورت معادله )6( است:

1. Hsiao, C.
2. Arellano, M and Bond, S,



دتیثو سداسا  یأهذ راذ سایبک ود ا ور ینثأت یااسیراذ تسا س درک ور أیثأت 23 ناردث ه
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 ارائه شده اتهس  3در جدوپ 

 Levin-Lin-Chuنتایج بررسی مانایی متغیرهای مدل به روش  -3جدول 
 p-value آماره متغیر

-53س12 زیستیمحیطگذاری  سهم ارزش سرمایه  00س0 

-47س11 سهم ارزش تولید معادن استان  00س0 

-س7613 زیستشاخص کیفیت حکمرانی محیط  00س0 

-21س16 سهم ارزش افزوده استان  00س0 

 . منبع: نتایج تحقیق

بررتی مانابی ممغیرهای وارد شده در مدپ حاکی از رد فرض صدر بعنی وجود ربشه واحد در ممغیرهای مدپ هسمندس بنابرابن  
زبسه اتمانی بعنی ابر ارزش تولیدات معدنی، شاخک کیدیه حک رانی میی   1توان مانابی ممغیرها را اذبرفهس نمابن تر ین معادله  می 

ای لرلانو باند  ااند دبمای اوبا روبکرد دو مرحله  GMMمیییی اتمان، به روش  گذاری زبسهو ارزش افزوده اتمانی بر ارزش ترمابه
 اتهس   1399تا  1393های ابران و بازه زمانی از تاپ ارائه شده اتهس م اوع درنظر گرفمه شده کد اتمان 4در جدوپ 

 ای آرلانو باندپانل دیتا رویکرد دو مرحله  GMM. نتایج تخمین 4جدول 
 p-value آماره انحراف معیار ضریب متغیر

 000س0 24س2113 001س0 2225س0 زیستیگذاری محیطوقفه سهم ارزش سرمایه

 000س0 -79س50 0383س1 -7389س52 سهم ارزش تولید معادن استان

 000س0 52س469 0044س0 0959س2 زیستشاخص کیفیت حکمرانی محیط

 )6(
که برقراری شرط  یعنی عدم همبستگی بین  ابزاری این است  نکته قابل توجه درباره متغیرهای 
GMM پانل دیتا را احراز  که سازگاری تخمین  ابزارهای به کارگرفته شده و جملات اخلال است 

می کند. آزمون سارگان این شرط را مورد آزمون قرار می دهد.

7. یافته ها ی تحقیق
کاذب به بررسی مانایی متغیرهای وارد شده در  پیش از برآورد الگو به منظور اجتناب از رگرسیون 

که نتایج آن در جدول )3( ارائه شده است. الگو پرداخته شده 

Levin-Lin-Chu جدول 3- نتایج بررسی مانایی متغیرهای مدل به روش

p-valueآمارهمتغیر

12.530.00-سهم ارزش سرمایه گذاری محیط زیستی

11.470.00-سهم ارزش تولید معادن استان

کیفیت حکمرانی محیط زیست 13.760.00-شاخص 

16.210.00-سهم ارزش افزوده استان

منبع: نتایج تحقیق.

در  واحد  ریشه  یعنی وجود  رد فرض صفر  از  کی  در مدل حا وارد شده  متغیرهای  مانایی  بررسی 
متغیرهای مدل هستند. بنابراین می توان مانایی متغیرها را پذیرفت. نتایج تخمین معادله 1 یعنی 
افزوده  ارزش  و  استانی  محیط زیست  حکمرانی  کیفیت  شاخص  معدنی،  تولیدات  ارزش  اثر 
استانی بر ارزش سرمایه گذاری زیست محیطی استان، به روش GMM پانل دیتای پویا رویکرد دو 
کل استان های ایران  گرفته شده  مرحله ای آرلانو باند در جدول )4( ارائه شده است. مقاطع درنظر 

و بازه زمانی از سال 1393 تا 1399 است. 
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آرلانو باند جدول 4- نتایج تخمین GMM پانل دیتا رویکرد دو مرحله ای 

p-valueآمارهانحراف معیارضریبمتغیر

0.22250.0012113.240.000وقفه سهم ارزش سرمایه گذاری محیط زیستی

50.790.000-52.73891.0383-سهم ارزش تولید معادن استان

کیفیت حکمرانی محیط زیست 2.09590.0044469.520.000شاخص 

35.55980.0397895.730.000سهم ارزش افزوده استان

32.930.000-5.81420.1766-عرض از مبدا

کای دو والد 1.02e+07آماره 

p-value0.00 آماره والد

منبع: نتایج تحقیق.

ارزش سرمایه گذاری محیط زیستی  بر  تولید معادن استانی  ارزش  اثر  نتایج تخمین نشان می دهد 
جبران  در  معادن  می دهد  نشان  تخمین  نتایج  عبارتی  به  است.  منفی  استان  سطح  در  معادن 
از  بهره بردای  سطح  با  متناسب  به طور  معدن کاری  عملیات  از  ناشی  زیست محیطی  پیامدهای 
که تخریب محیط و آلایندگی های محیط زیستی  معادن اقدام نمی کنند. این به معنای آن است 
عملیات معدن کاری در استان ها از طریق سرمایه گذاری های زیست محیطی و مسئولیت اجتماعی 
جبران نمی شود و این هزینه ها بر مردم محلی تحمیل می شود. در مقابل بر اساس نتایج تخمین 
که از سطح توسعه یافتگی بالاتری برخوردار هستند معادن نسبتا  کرد در استان هایی  می توان ادعا 
از  استان  رابطه سهم  که  برآمده اند. چرا تخریب محیط زیست  منفی  اثرات  بیشتر درصدد جبران 
تأثیر  است.  مثبت  استانی  معادن  محیط زیستی  سرمایه گذاری  ارزش  با  استان  هر  افزوده  ارزش 
زیست محیطی  سرمایه گذاری های  ارزش  بر  استانی  محیط زیست  حکمرانی  کیفیت  شاخص 
معدنی  سیاست گذاری های  بر  کم  حا رویکرد  که  استان هایی  در  یعنی  است.  مثبت  معادن 
التزام  و مسئولان استانی نقش موثرتری در  از محیط زیست تمایل دارد  دولت به سمت حمایت 
بهره برداران  توانسته  دولتی  متناسب سیاست های  به طور  دارند،  مقررات محیط زیستی  اجرای  به 
و  کند  را تشویق و مجاب به جبران پیامدهای زیست محیطی عملیات معدن کاری خود  معادن 
کرد  سرمایه گذاری های محیط زیستی توسط شرکت های معدنی انجام شود. بنابراین می توان ادعا 



دتیثو سداسا  یأهذ راذ سایبک ود ا ور ینثأت یااسیراذ تسا س درک ور أیثأت 25 ناردث ه

کیفیت حکمرانی و مقررات گذاری حوزه محیط زیست در بخش معدن در سطح استان ها می تواند 
در جبران پیامدهای منفی عملیات معدن کاری موثر باشد. این موضوع می تواند به سیاست گذاران 
سرمایه گذاری های  و  معادن  اجتماعی  مسئولیت های  به  مربوط  قواعد  که  بدهد  را  علامت  این 
محیط زیستی  پیامدهای  جبران  به  مجاب  را  معدنی  شرکت های  تا  شود  بازنگری  محیط زیستی 

کند. عملیات معدن کاری خود 
که  برای اطمینان از سلامت الگوی تخمین زده شده آزمون های پس از تخمین انجام می شود 
در مدل GMM پانل دیتا آزمون آرلانو باند برای بررسی وجود همبستگی سریالی مرتبه اول و دوم و 
آزمون سارگان برای ارزیابی معتبر بودن متغیرهای ابزارهای بکار رفته است. در جدول )5( نتایج 

هر دو آزمون ارائه شده است.
GMM آزمون های پس از تخمین جدول 5  

p-valueآمارهآزمون

)1(AR 1.29630.1949-آزمون آرلانو باند

)2(AR 0.3181-0.99835آزمون آرلانو باند

27.806931.00آزمون سارگان

منبع: نتایج تحقیق.

نتایج آزمون آرلانو باند فرض صفر نبود همبستگی سریالی مرتبه اول و دوم را رد نمی کند. درنتیجه 
رد  را  ابزارها  بودن  معتبر  صفر  فرضیه  نیز  سارگان  آزمون  می پذیریم.  را  سریالی  همبستگی  عدم 
اطمینان  تخمین  سلامت  از  می توان  ازاین رو،  می شود.  پذیرفته  ابزارها  اعتبار  درنتیجه  نمی کند. 
کرد و نتایج تخمین پذیرفتنی است. در نهایت نتایج حاصل از الگوی تجربی این مطالعه  حاصل 
نشان می دهد در معادن ایران، حکمرانی محیط زیست بر جبران پیامدهای محیط زیستی معادن 
نقش قابل توجهی ایفا نمی کند. بانک جهانی در سال 2020 میلادی، در ارزیابی خود از وضعیت 
کرده  کشورهای با عملکرد ضعیف دسته بندی  کشورها، ایران را در بین  حکمرانی محیط زیست 
حکمرانی  اثر  ارزیابی  به  که  مطالعات  سایر  با  همسو  مطالعه  این  نتایج  مقایسه  بنابراین  است. 
پرداخته اند،  معدن کاری  عملیات  محیط زیستی  و  اجتماعی  پیامدهای  جبران  بر  محیط زیست 

کیفیت حکمرانی در جبران پیامدهای محیط زیستی معادن موثر است. نشان می دهد 
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8. جمع بندی و نتیجه گیری
فعالیت های معدنی علاوه بر تأثیرگذاری بر رشد اقتصادی و توسعه منطقه ای، دارای پیامدهای 
از  بهره برداری  محیط زیستی  پیامدهای  جبران  به منظور  دولت ها  است.  محیط زیستی  منفی 
محیط زیستی  سرمایه گذاری های  انجام  و  اجتماعی  مسئولیت  طریق  از  را  بهره برداران  معادن، 
درعین  می کنند.  معدن  میزبان  مناطق  در  معدن کاری  عملیات  منفی  اثرات  جبران  به  مجاب 
پیامدهای  جبران  به  معادن  بهره برداران  کردن  مجاب  و  تشویق  در  دولت  موفقیت  میزان  حال 
کیفیت  تعبیری  به  و  دولت  معدنی  سیاست گذاری های  کیفیت  به  وابسته  محیط زیستی 
حکمرانی های ملی و منطقه ای زیست محیطی است. مطالعه رجبی و عادلی نیک )1402( نشان 
در  اجتماعی  مسئولیت  ظرفیت  از  نتوانسته  ایران  در  معدن  بخش  در  مقررات گذاری  می دهد 
جهت انجام سرمایه گذاری های زیست محیطی به منظور جبران پیامدهای محیط زیستی عملیات 

معدن کاری بهره بگیرد.
شایان ذکر است در ماده 25 قانون معادن مصوب 1390 نحوه هزینه کرد حقوق دولتی دریافتی 
کشاورزی برای  که دولت موظف به تخصیص 12 درصد به وزارت جهاد  از معادن مشخص شده 
احیا و بازسازی محل عملیات معدنی برحسب مورد و طی عملیات معدنی است. این در حالی 
که مطالعات در حوزه پیامدهای زیست محیطی فعالیت های معدنی در ایران نشان می دهد  است 
بهره برداری از معادن به تخریب محیط و آلایندگی زیست محیطی مناطق معدنی منجر می شود و 
جبران این پیامدها نیز عملیاتی نمی شود. با این نگاه، در این مطالعه تلاش شد میزان موثر بودن 
کیفیت مقررات گذاری در حوزه محیط زیست در بخش معدن را جبران پیامدهای  دولت و نقش 
زیست محیطی عملیات معدن کاری از طریق سرمایه گذاری های زیست محیطی معادن در سطح 
آمار  مرکز  توسط  شده  ارائه  استانی  داده های  از  استفاده  با  منظور  این  برای  شود.  بررسی  استان 
ایران و تصریح مدل پانل دیتای پویا میزان موثر بودن دولت در جبران پیامدهای محیط زیستی 
فعالیت معدنی ارزیابی شد. به عبارت دقیق تر اثر متغیرهای تولید استانی معادن به عنوان نماینده 
کیفیت حکمرانی استانی محیط زیست به عنوان  میزان میزان فعالیت معادن در استان ها، شاخص 
نماینده موثر بودن نقش دولت در محیط زیست و ارزش افزوده استانی به منظور پوشش دادن اثر 
نماینده جبران  به عنوان  ارزش سرمایه گذاری محیط زیستی معادن  بر  استان  توسعه یافتگی  سطح 
GMM رویکرد  پیامدهای محط زیستی فعالیت های معدنی با استفاده از مدل پانل دیتای پویا 



دتیثو سداسا  یأهذ راذ سایبک ود ا ور ینثأت یااسیراذ تسا س درک ور أیثأت 27 ناردث ه

آرلانو باند با استفاده از اطلاعات 31 استان ایران در طول دوره زمانی 1393 تا 1399 تخمین خورد.
نتایج تخمین نشان می دهد افزایش فعالیت بخش معدن لزوما به افزایش سرمایه گذاری های 
محیط زیستی معادن منجر نمی شود. بهره برداران معادن متناسب با سطح فعالیت معدنی به جبران 
کیفیت  نماینده  متغیر  اثر  مقابل  در  بر نمی آیند.  معادن  از  بهره برداری  محیط زیستی  پیامدهای 
حکمرانی استانی و سطح توسعه یافتگی استانی رابطه مثبت با ارزش سرمایه گذاری محیط زیستی 
و منطقه ای می تواند  کیفیت حکمرانی ملی  کرد  ادعا  بنابراین می توان  استان ها دارد.  معادن در 
در رفع چالش های زیست محیطی معادن در مناطق معدنی موثر باشد. بنابراین مقررات گذاری در 
ابزار مسئولیت  از  حوزه محیط زیست معادن نیازمند بازنگری است و دولت می تواند با استفاده 
کردن بهره برداران معادن در انجام سرمایه گذاری های محیط زیستی به جبران  اجتماعی و مجاب 

کند. کمک  این پیامدها 
مناسب،  ابزارهای  از  استفاده  و  سیاست گذاری  کفایت  نظیر  مولفه هایی  است  ذکر  شایان 
کارآمدی سیستم نظارت بر حسن اجرای سیاست ها  نا عدم اجرای دقیق سیاست های مصوب، 
و پروتکل های بهره برداری از معادن، عدم اجرای تکالیف قانونی دولت در قبال دریافت حقوق 
و عوارض دولتی وصول شده از بخش معدن و عدم تخصیص و نیز عدم توزیع مناسب حقوق 
معادن  کارآمد  نا حکمرانی  مصادیق  مهم ترین  از  معدن  بخش  از  شده  وصول  دولتی  عوارض  و 
فرآیند  اصلاح  بنابراین  است.  خاص  به طور  معادن  در  محیط زیست  حکمرانی  و  کلی  به طور 
در  می تواند  مناسب  بازارهای  از  استفاده  کنار  در  اجرا،  حسن  بر  نظارت  و  اجرا  قانون گذاری- 
پیامدهای  جبران  هدف  طریق  این  از  و  شود  واقع  موثر  محیط زیست  حکمرانی  کیفیت  بهبود 

اجتماعی-محیط زیستی عملیات معدن کاری محقق شود.
کیفیت حکمرانی منطقه ای در خصوص مسائل مرتبط با  در نهایت با توجه به اینکه بهبود 
گسترش عملیات معدن کاری و بهره برداری از معادن بر جبران  معادن می تواند بر نحوه اثرگذاری 
کاربردی و سیاستی از نتایج مطالعه حاضر  پیامدهای محیط زیستی معادن موثر باشد، یک توصیه 
این  استانی، در خصوص قاعده گذاری های سیاستی مناسب در  که شوراهای معادن  این است 
که به دلیل بهره برداری از معدن و صنایع  خصوص نظارت لازم را ایفا نمایند. از جمله در مواردی 
تصویب  با  آلایندگی،  عوارض  بر  علاوه  برسد،  منطقه  در  کن  سا اهالی  به  خسارت هایی  معدنی،  
به جبران  استان،  خزانه  گردش  از  پس  معادن  آن  فروش  از  حاصل  درآمد  از  بخشی  شوراها  این 
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خسارت های مذکور و درصورت وارد شدن آسیب های عمومی، به فعالیت های بهداشتی، درمانی 
در  مشارکت  می شود  پیشنهاد  زمینه  این  در  یابد.  اختصاص  درگیر  منطقه  نیاز  مورد  عمرانی  و 
مسئولیت اجتماعی به صورت اجباری شده و شرکت های معدنی درصدی از سود خالص خود را 

به جبران پیامدهای محیط زیستی فعالیت های معدنی اختصاص دهند.
شایان ذکر است مطابق بند )ه( تبصره )7( قانون بودجه سال 1402 دولت موظف شده سهم 
با  و  کرده  واریز  به خزانه معین استان  را هر سه ماه یک بار  از حقوق دولتی معادن  15 درصدی 
کسر سهم جزء )6( بند )الف( تبصره )18( این قانون، به  اولویت شهرستان میزبان معدن، پس از 
توسعه زیرساخت های آن و رفع آسیب های محیط زیستی اقدام نماید. همچنین در جهت اجرای 
از درآمد  )با موضوع اختصاص یک درصد  برنامه ششم  قانون  ماده )43(  )الف(  بند  جزء )5( 
حاصل از فروش معادن به جبران آسیب های واردشده به منابع طبیعی و عوارض محیط زیستی( 
گزارش اقدامات صورت گرفته در هردوماه یک بار به مجلس شورای اسلامی  دولت مکلف به ارائه 
حوزه  در  معادن  قانون گذاری  کیفیت  ارتقاء  جهت  در  بند  این  می شود  پیشنهاد  است.  شده 

محیط زیست به قوانین دائمی بودجه منتقل شود.
ابزار  یک  به عنوان  درآمدی،  منبع  یک  به جای  دولتی  حقوق  از  می تواند  دولت  همچنین 
کند و از نرخ پایین تر حقوق دولتی به عنوان  سیاست گذاری نظیر انواع اعتبارهای مالیاتی استفاده 

کند. مشوق برای انجام سرمایه گذاری های جبرانی محیط زیستی استفاده 

دسترسی به داده ها 
داده های استفاده شده یا تولید شده در این پژوهش در متن مقاله ارائه شده است.

تضاد منافع نویسندگان
مقاله  این  انتشار  یا  و  نویسندگی  با  رابطه  در  منافعی  تضاد  هیچ گونه  که  می دارند  اعلام  مقاله  این  نویسندگان 

ندارند.
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