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 ساموئلسون

 چكيده

هتاي سست ي وايعتي     صنعت براي كشورهايي كه در جستجوي مزيتت  مطالعه تجارت درون
ايتران  . كشورها، بسيار مهم و حياتي استهستند، با درسظر گرفتن شيوه و تكنولوژي توليد اين 

متريي تجتاري دتود، سيايمنتد ال تويي مناست  بتراي         سيز در راه پيشرفت و توسعه روابط برون
براي رسيدن به اين . كالاهاي مورد سياي است كالاها و همچنين واردات مواد و صادرات توليد و

ر شناسايي كترده و بته تيويتت    هاي سس ي تجاري را در كشو هدف بايد بتواسيم به دوبي مزيت
به بررستي ميتزان تترايرات     GMMدر اين مياله با استفاده اي روش برآورد پوياي . آن بپرداييم

رت اوهلين ت ساموئلسون بر تجارت درون صنعت ايران با كشورهاي منطيته   شمتغيرهاي مدل هك
MENA  مطالعته اسجتا    . پترداييم  هاي تركي ي متي  با استفاده اي داده 6833-6831در طي دوره

رتت اوهلتين ت ساموئلستون سترمايه اسستاسي       شدهد كه اي ميان متغيرهتاي  متدل هك   شده سشان مي
هاي  دارد و مزيت MENAترين تراير را بر تجارت درون صنعت ايران با كشورهاي منطيه  كم
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 مقدمه

المللي به دليل ارت اطات متيابل تجاري، سه تنها به يكپارچ ي  امرويه توسعه بايارهاي بين

تر شدن گتردش توليتدات بتين كشتورها و      اسجامد، بلكه موج  طولاسي بايارهاي دادلي مي

بتر استاس تئتوري مييتاس توليتدي،      . شتود  سراسجا  باعث ايجاد مزيت مييتاس توليتدي متي   

ست كته كتالاي وارداتتي در آن سيتلا كالاهتاي واستطه و سته        كشوري داراي مزيت سس ي ا

كارگيري ستوآوري تكنولتوژيكي در    كالاي سهايي را داشته باشد، در اين صورت كشور با به

ارت تا  عمتودي بتا ستاير كشتورها، موجت        . بلندمدت يادر به صدور اين كالا دواهتد بتود  

يجتاد مييتاس توليتدي و    شتود كته دتود ا    تر شدن گردش كالايي ميان كشورها متي  طولاسي

اما كشوري كته فايتد مزيتت مييتاس توليتدي      . تجارت متيابل ميان كشورها را به دس ال دارد

، تجتتارت آن كشتتور بتتا (يعنتتي كتتالاي وارداتتتي يتته كتتالاي سهتتايي مصتترفي باشتتد)بتتوده 

المللتي بته    سهم ايتن كشتورها اي بتايار بتين    . جاس ه دواهد بود كشورهاي طرف تجاري، يه

رشد تكنولتوژي ستاچيز استت و ايتن كشتورها بتراي دستتيابي بته مزيتت سست ي           دليل كندي 

اي و واحتدهاي توليتدي متدرن     هاي سن ين و ترسيسات كارداسته  گذاري م ادرت به سرمايه

 . باشد آور مي ها ييان گذاري و اغل  اين سرمايه بودهبر  سمايند، كه بسيار هزينه مي

الملتل، مسترله صتادرات و     در مورد تجارت بتين  6611هاي تجربي دهه  ترين يافته اي مهم

 ،واردات همزمان گروه كالاهاي مشابهي بود كه ميان كشورهاي به لحتا  ستادتاري مشتابه   

 گيتتري شادصتتي بتتراي تجتتارت  استتدايه  توضتتيو و ايتتن تتترش بتتراي. استتت گرفتتته صتتورت

يتارويي  آغاي شتد و پتا اي رو   6631گروبل و لويد در سال  با مطالعات 6(IIT)صنعت  درون

به تفكيه تجارت درون صتنعت بته استوان آن     6666با استيادات بسيار، ع دالرحمن در سال 

 .پردادت

هتاي سست ي وايعتي توليتدات      كند تتا مزيتت   تجارت درون صنعت به كشورها كمه مي

. صنايع تجاري دود با دي ر كشورها را با درسظر گرفتن شيوه و تكنولوژي توليد پيتدا كننتد  

مريي، در جستجوي ال ويي مناس   كه ما براي پيشرفت و توسعه روابط برون نبا توجه به اي

هتاي   هاي تجتاري و مزيتت   براي توليد و صادرات و واردات كالاها هستيم، شنادت فرصت

 . سس ي اي اهميت بسيار بردوردار است
 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

1. Intra-industry Trade. 
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رتت اوهلتين ت ساموئلستون     شدر يالت  تئتوري هك   IITاين مياله به بررسي عوامل مؤار بتر  

مزيتت سست ي در   ( 6: شتود  هاي به شرح يير مطرح متي  براي اين منظور فرضيه. دادته استپر

ااتترات بلندمتتدت و ( 2تجتتارت درون صتتنعت ايتتران در طتتول يمتتان تغييتتر كتترده استتت،    

اسستتاسي سيتتلا مث تتت و   ستترمايه  (8. متفتتاوت استتت  IITمتتدت عوامتتل توليتتد بتتر    كوتتتاه

 .دارداي در تجارت درون صنعت ايران  كننده تعيين

پترداييم و   در جهان و ايران متي  IITدر ادامه ابتدا به ارائه م اسي سظري و پيشينه مطالعات 

 .پرداييم گيري و ارائه سياست مي ها، به ستيجه پا اي ارائه مدل و تجزيه و تحليل يافته

 مباني نظري و پيشينه تحقيق. 1

 رـ اوهلين ـ ساموئلسونشتئوري هك. 1-1

گيتري تجتارت    تترين عامتل شتكل    الملل معتيد بتود مهتم   رت بينديدگاه كرسيكي تجا

هتاي   سست ت  6(HO)رتت اوهلتين  شكوري سيتروي كتار، و تئتوري ه    ر بهرهالملل را تفاوت د بين

HOSهاي ساموئلسون، به متدل   اين تئوري به دليل ترش. داسد مختلف موجودي عوامل مي
2 

 8:فروض اين تئوري به يرار يير است. سيز معروف است

 .كنند وجود دو كشور كه هركدا  دو كالاي مصرفي مشابه توليد مي -6

هردو كالاي مصرفي بدون هيچ ويفه يماسي توسط دو عامل هم ن و با به كارگيري  -2

CRSتابع توليد 
توابتع توليتد   . شتوسد  توليتد متي  ( با بايدهي اابت سست ت بته مييتاس   ) 

 .باشند در دو كشور يكسان مي( تكنولوژي)

 .اابت است، كارگيري عوامل توليد شدت به -8

عوامل توليد كشتورها اي لحتا  كيفتي يكستان، ولتي بردتورداري كشتورها اي ايتن          - 

 .متفاوت است( المللي بدون تحرك بين)عوامل 

شرايط ريابت كامل، تجارت آياد، هزينه حمل و سيل صفر و اشتتغال كامتل عوامتل     -1

 .توليد وجود دارد

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. Heckscher-Ohlin. 

2. Heckscher-Ohlin- Samuelson. 

 .Steedman(1979)به . ك.براي مطالعه بيشتر ر .8

4. Constant Return to Scale. 
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 .هستند 6داراي ترجيحات يكسان و هموتتيهكنندگان  تما  مصرف -1

كند كه هر كشور در كتالايي   بيان مي( Price form)در شكل ييمتي  HOSيضيه اصلي 

تتر بتا شتدت سست تاا بيشتتري       يند توليد آن اي عوامتل سست تاا اريان  آمزيت سس ي دارد كه در فر

 .استفاده شود

منجتر بته يتافتن تنتاي       2تيتف مريكا توسط واسيلي لئون آآيمون تجربي اين تئوري در 

هايي  ها براي يافتن فرضيات جاي زين منجر به ارائه تئوري ترش. لئون تيف شد( پارادكا)

هتا عوامتل توليتد     كته در آن  8هتاي سئوفتاكتور   براي مثال فرضيه سس ت. شد 6611بعد اي دهه 

 ، يعنتي در كنتار دو عامتل توليتد دي تر      كتنن . توستعه دادستد   HOSمتعدد را در يال  متدل  

سيتز بته    1فرضتيه شتدت مهتارت   . اسستاسي را يترار داد  سترمايه   فيزيكي و سيروي كتار، سرمايه 

. دهتد  غيرهم ني كار توجه دارد و تفاوت كيفي عامل كار را به مهتارت اسستاسي سست ت متي    

مطرح شتد، اي لحتا  مفهتو  بتا فرضتيه       1فرضيه شدت مهارت كه اولين بار توسط كيسينگ

بوده و هر دو به اهميت يه عامل مشابه، يعني سرمايه تجسم يافتته در  اسساسي يكسان  سرمايه

 .اسسان، توجه دارسد

 (IIT)پيشينه مطالعاتي تجارت درون صنعت . 2-1

هتا،   هاي جديدي اي سوي ايتصادداسان ارائه شد كته هتدف آن   سظريه 6631اي اوادر دهه 

بتر استاس   . بتوده استت  توضيو پديده تجارت بتين صتنعت در كشتورهاي پيشترفته صتنعتي      

ستيجته تمتايز محصتول در     تجارت درون صنعت در 6و لاسكستر 3، كروگمن3سظريات هلپمن

هتاي ساشتي اي مييتاس توليتدي      و وجود صرفه( ريابت اسحصاري)در بايارهاي ريابت سايص 

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

گويد كه نرخ نهايي جانشيني در طول خطي كه از مبدأ به نقشه  مي( Homothetic Preferences)ترجيحات هموتتيك  . 

ها و با  اگر اين فرض را درنظر نگيريم، با سطوح درآمدي مختلف و در قيمت. شود، ثابت است رسم مي تفاوتي بي

 .دهد هاي يكسان الگوهاي متفاوت تقاضا را نتيجه مي سليقه

2. Leontief. 

3. The Neo factor proportions hypothesis. 

4. Kenen (1965), PP. 437-460. 

5. The skill- intensity hypothesis. 

6. Keesing (1967), PP. 38-48. 

7. Helpman (1981), PP. 305-340. 

8. Krugman (1981), PP. 959-973. 

 .Lancaster (1979)  به كتاب. ك.براي مطالعه بيشتر ر. 6



 5 ...ساموئلسن  –اوهلين  –آزمون تئوري هكشر 

بنابراين به دس ال ايتن سظريتات، مطالعتات تجربتي متعتددي اي جملته مطالعتات        . كند بروي مي

كننتده   ميدار و عوامل تعيين  663، و تاراكان در6638، شومادر در 6662سال فوكاساكا در

تجارت درون صنعت كشورهاي پيشرفته صنعتي را مورد بررسي يرار دادسد و تنها مطالعتات  

 6.اسد اسدكي سيز بر كشورهاي در حال توسعه متمركز شده

ين عوامتل متؤار بتر    توان گفت كه تيري اا تما  تحيييتات تجربتي متدرن پيرامتون تعيت      مي

هاي افيي و عمودي تجارت بتين صتنايع، تمتايز يائتل      جريان تجاري بين صنايع، ميان جريان

در ال توي   2بلنتز و متارتين  . شتود  اسد كه اين امر باعث درك بهتر جرياسات تجتاري متي   شده

هاي كشوري به عنتوان متغيرهتاي توضتيحي، تفتاوت در      دود در كنار به كارگيري مشخصه

ستترمايه اسستتاسي و فيزيكتتي بتتين كشتتور استتپاسيا و كشتتورهاي سموستته را بتته عنتتوان  موجتتودي 

دار  گر معنتي  ها سمايان كننده جرياسات تجاري بين صنايع به مدل اوليه اضافه كرد و يافته تعيين

لتذا بته ايتن ستيجته رستيدسد كته بتردرف        . بودن اار اين عامل بر جريان تجاري عمودي بود

، ادتترف در موجتودي   (رتت اوهلتين  شكتئتوري ه )الملتل   تجارت بتين ت سنتي اي   تئوري پايه

هتاي تجتاري متيابتل بتين      هاي تجاري عمودي يتا جريتان   عوامل باعث شدت گرفتن جريان

 .شود كشورها مي

تتون و  يو ا 1، هلتپمن  ، لاسكستتر 8هتاي بتين صتنعتي كتروگمن     كار تحيييات اوليته متدل  

و محصتولات  ( افيتي )كيفيتت يكستان    سشان داد كه محصولات متفاوت بتا  1كيريكوفسكي

هتا سشتان    ستايج اين مدل. هاي ذهني يا عيني تفكيه كرد توان برحس  ويژگي يكسان را مي

ي توليتد كاهنتده ست       داد كه با وجود تشابه تياضا در يه ايتصاد باي، محصولات با هزينه

متل توليتدي   هتاي عوا  اي ايتن رو، بتين كشتورهايي بتا يابليتت     . شتوسد  تجارت بين صنعتي مي

هتاي ستنتي    مشابه است و يابل توضيو با تئوري 3(HIIT)تجارت درون صنعت افيي  يكسان،

 .باشد تجارت سمي

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

 .11-36، صص(6838)كل اسي .6

2. Blanes and Martin (2000), PP. 423-441. 

3. Krugman (1979), PP. 469-479 & Krugman (1980), PP. 950-959. 

4. Lancaster (1980), PP. 151-175. 

5. Helpman (1981), PP. 305-340. 

 .Eaton and Kierzkowski (1984)  به كتاب. ك.ر.  

7. Horizontal Intra Industry Trade. 



 6 پژوهشنامه بازرگاني

هاي تنتون   با ارائه مدل 8، فالوي و كيريكوفسكي و فر  و هلپمن2نتِوكد و سي، ش6فالوي

استد، در دو كشتور    تنون عمودي ستيجه گرفتند كه محصولاتي كه به صورت عمتودي متنتون  

ها داراي مزيت سس ي در تنتون كيفتي بتالاتر استت، درحاليكته       شوسد، و يكي اي آن توليد مي

ها به طور كلي پذيرفتته   در اين مدل. تر است دي ري داراي مزيت سس ي در تنون كيفي پايين

هتاي ستنتي    تتوان بتا تئتوري    را متي   (VIIT)ده است كه تجتارت درون صتنعت عمتودي    ش

كيفيتت كالاهتا در ستمت تياضتا براستاس      ... »: گويتد  ، مي1ديويا. سس ي توضيو داد مزيت

 .«شوسد بري متمايز مي شكل ظاهري ، و در سمت توليد با سرمايه

ارائه يه مدل تعتادل   منجر به IITسايي  هاي هلپمن و كروگمن در گسترش مدل ترش

اين مدل، با . معروف است( CHO) 1رت اوهلينشكشد كه با عنوان مدل چم رلين ت ه  عمومي

 IITستعي در ت يتين    3هاي كاهنده و تمايز افيي با تركي  فروض فراواسي عوامل توليد، هزينه

هتاي تجربتي متدل     آيمتون  6و هملز و لوينستون  3فر  و هلپمن. كند و تجارت بين صنايع مي

CHO اسد و به ستايج متفاوتي دست يافتند را اسجا  داده. 

بيشتر تركيد بر عوامل مؤار داص كشوري دارستد تتا عوامتل متؤار      IITمطالعات تجربي 

، علتت ساستايگاري ستتايج را    66وي، هتاين و مينلتر   بر اساس مطالعات گرين. 61داص صنعت

تجربتي جديتد تترش    تحيييتات  . داسستت  VIITاي  HIITشايد بتوان در تشخيص سادرستت  

وي و  ، گترين 62بتراي مثتال، ع تدالرحمن   . تمتايز يائتل شتود    VIITو  HIITكند تتا ميتان    مي

بتته ايتتن موضتتون پردادتنتتد كتته چتته ستتطو اي تمتتايز عمتتودي     6و تورستنستتون 68دي تتران

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. Falvey (1981), PP. 495-511. 

 .Shaked and Sutton (1984) به كتاب . ك.ر . 

3. Flam & Helpman (1987), PP. 810-822. 

4. Vertical Intra Industry Trade. 

5. Davis (1995), PP. 201-226. 

6. Chamberlin-Heckscher-Ohlin. 

7. horizontal differentiation. 

8. Flam & Helpman (1987), PP. 810-822. 

9. Hummels and Levinsohn (1995), PP. 799-836. 

10. Ibid. 

11. Greenaway, Hine and Milner (1994), PP. 77-100 & Greenaway, Hine and Milner (1995), 

PP. 1505-1518. 

12. Abd-el-Rahaman (1991), PP. 83-97. 

13. Greenaway, Hine and Milner (1994), PP. 77-100. 

14. Torstensson (1996), PP. 307-309. 
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 شود؟  ها مي محصولات، باعث تفاوت ييمت آن

ي دتاص   كننتده  يتين گيتري و بررستي عوامتل تع    بتراي استدايه   6سفري و راسخي در ايران

در طتي دوره يمتاسي    ،ايتران  وكشوري تجارت درون صتنعت كشتورهاي در حتال توستعه،     

SITCبندي  ريم ط يه چهارهاي گروبل و لويد و آكينو در سطو  ، اي شادص 6663-666
2 

SITC
 . استفاده كردسد 2

گيتري تجتارت درون صتنعت كشتورهاي      براي استدايه  8مطالعه ضيايي بي دلي و دي ران

اي شادص گروبتل و لويتد در ستطو     6663-2116عضو كنفراسا اسرمي طي دوره يماسي 

 .شداستفاده  SITCبندي  ريم ط يه سه

 مسئله تجارت متيابل ايران بتا چتين و كشتورهاي عضتو     به بررسي با س اهي تايه  ايزدي

عوامل داص كشوري بتر ميتزان تجتارت درون صتنعت      بررسي اار با. پردايد ميآن  ت سهآت 

هاي جديتد   هاي مدل بيني پيلا ستايج به دست آمده،كه  گيرسد ميكشورها ستيجه  اينايران با 

 .كنند تجارت را تامين سمي

بتتراي بررستتي پتاسستتيل تجتتاري ايتتران اي ديتتدگاه تجتتارت      1آذربايجتتاسي و دي تتران 

هتاي گروبتل و لويتد و آكينتو در      اي شتادص  6663-2112ي يماسي  صنعت طي دوره درون

گيتري   بتراي استدايه   1آذربايجاسي و دي ران .استفاده كردسد HSريم  1و  SITCريم  1سطو 

سيتز اي شتادص ايستتاي     6663-2111ي يماسي  تجارت درون صنعت ايران با چين طي دوره

 .ه كردسداستفاد SITCريم   اسوان تجارت در سطو 

گيري تجتارت درون صتنعت ايتران در صتنايع      شناسي اسدايه به روش 3در مطالعه راسخي

اي  اي ايران پردادته شده است و به اين منظور ميزان تجارت درون صنعت كارداسته  كارداسه

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

 .11-68، صص (6836)سفري و راسخي  .6

2. Standard International Trade Classification.  

 .66-621، صص (6838)ضيايي بي دلي و حسن پور  .8

 .مراجعه كنيد( 6838)ي ايزدي  سامه ي پايان براي مطالعه بيشتر به چكيده . 

 .1 6-616، صص ( 683)شناس  آذربايجاسي و طي ي و حق .1

 .36-66، صص (6831)آذربايجاسي و ايزدي  .1

 .16- 3، صص (6831-الف)راسخي،  .3
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با استفاده اي شادص گروبتل ت لويتد    . است شدهبرآورد  6663-2118ايران طي دوره يماسي 

صتنعت ايستتاي صتنايع     ميتزان تجتارت درون   6ارت فوستاگن و فردس رگو شادص اسوان تج

اي ايتن صتنايع    تجارت درون صتنعت حاشتيه   2اي و با استفاده اي شادص برولهارت كارداسه

ها با استفاده اي معيارهاي مختلف  اين مياله سيز تنها به برآورد اين شادص. برآورد شده است

 بنتدي  ريم سظتا  ط يته   شلاو سطو تجميع  SITCي بند ريم سظا  ط يه چهاردر سطو تجميع 

HS
صتنعت   در مطالعه دي ر راسخي، به معرفي عوامل مؤار بر تجارت درون. پردادته است 8

  .صنعت ايران پردادته شده است درون

  هاي تركيبي پويا مدل داده. 2

مدل عمومي به صتورت ييتر ارائته شتده      1(GMM)بر اساس روش گشتاورهاي عمومي 

 :است

(8)      itiit tXy   1 

دهنتده صتنايع    برداري اي متغيرهاي توضتيو  X؛ VIITو  IIT ،HIITهاي  شادص yكه 

را سشتان   3مشتاهده سشتده در طتول يمتان صتنعت مشتخص       اابتت  ااترات  i. مشخص است

ادتترل تصتادفي، بتا توييتع      it. گيترد  كننتده عتادي را متي    يه روسد تعيتين  tدهد و  مي

)(0سرمال، مستيل و يكسان با  itE   0و)( 2   itVar است . 

 :توان به فر  پوياي يير سوشت مدل ايتصادسنجي ايستاي فوق را مي

 (3)     itiitittt tXXyy    111 

 MENAمنطيته   صتنعت ايتران بتا هركتدا  اي كشتورهاي      اين معادله براي تجارت درون

و  VIITهمچنتين بتراي دو شتادص    . جداگاسه برآورد شتده استت   6833-6831براي دوره 
 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

1. Fontagen and Freudenberg.  

2. Brulhart.  

3. Harmonized Commodity Description and Coding System.  

 .226-  2، صص (6831-ب)راسخي،  . 

5. Dynamic Panel Data Models. 

6. General Method of Moments. 

7. unobserved time-invariant industry-specific effects. 
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HIIT  سيز به طور جداگاسه براي كشورهاي منطيهMENA اسجا  شده است. 

هاي متورد استظتار را    و عرمت Xمجموعه متغيرهاي موجود در بردار  (6)جدول ضميمه 

 . دهد به طور درصه سشان مي

 تعريف متغيرهاي وابسته و توضيحي. 1-2

1-1-2 .IIT يا تجارت درون صنعت 

تحتول مهتم در ادبيتات    . باشتد  يمتان گتروه كالاهتاي مشتابه متي      صادرات و واردات هم

نعت گيري ميزان تجتارت درون صتنعت، تفكيته ايتن شتادص بته تجتارت بتين صت          اسدايه

VIITعمودي يا 
HIITو تجتارت درون صتنعت افيتي يتا      6

استت كته بتا استتفاده اي معيتار       2

در  HSي  بتر استاس كتدهاي تعرفته     6833-6831گروبل و لويد به صورت يير بتراي دوره  

 .آمده است 8و  2و  6اسد و ستايج در جداول ضميمه  ريم محاس ه شده سهسطو 

(3)           
jkjk

jkjk

jkjk

jkjkjkjk

j
MX

MX

MX

MXMX
GL









 1 

 .است jدر صنعت  kبه ترتي  صادرات و واردات كشور  jkMو  jkXكه در آن 

 (VIIT)تجارت درون صنعت عمودي .2-1-2

 .گويند كته داراي كيفيتت متفتاوت باشتند     يمان كالاهايي مي به صادرات و واردات هم 

يمتتان كالاهتتا بتتا   ت و واردات هتتمگتتر صتتادرا بيتتان( HIIT)تجتتارت درون صتتنعت افيتتي  

به ع تارت دي تر تجتارت درون صتنعت افيتي بته معنتي        . هاي ظاهري متفاوت است ويژگي

استد،   يمان گروه محصولاتي است كه به صتورت افيتي متمتايز شتده     صادرات و واردات هم

 .باشند هاي ظاهري ولي داراي كيفيت مشابه مي يعني متفاوت در بردي اي ويژگي

ين و ميلنر شادص گروبل و لويد را تجزيه كردسد و تجارت درون صتنعت  وي، ها گرين

هاي مشابه كالاها را اي طريتق ييتر شناستايي     ها گروه آن. افيي و عمودي را به دست آوردسد

 :سمودسد

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. Vertical Intra-industry Trade. 

2. Horizontal Intra-industry Trade. 
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(5)              11
M

ij

X

ij

UV

UV
 

 ودرجته مشتابهت استت     αدر اين سامعادلته  گويند، كه  به اين ع ارت، شر  مشابهت مي

X، باشد درصد مي 61برابر 

ijUV  صتادرات كشتور    6اريش واحتدi   در صتنعتj  وM

ijUV 

اگتر كالاهتا داراي شتر  مشتابهت باشتند،      . است jدر صنعت  iاريش واحد واردات كشور 

ي ستون كالاهتاي متمتايز    صتورت ا  كالاهاي متمايز اي لحا  افيي هستتند و در غيتر ايتن    ءجز

بعد اي اين كار، در مرحله بعدي براي محاس ه تجارت درون صنعت افيتي  . باشند عمودي مي

كنتيم و بته ايتن ترتيت       و عمودي اي تجارت محصولات متمايز افيي و عمودي استفاده متي 

 .شود شادص گروبل و لويد به دو يسمت تجزيه مي

 .يمه آورده شده استهاي تجارت درون صنعت، در جداول ضم شادص

تجتارت درون صتنعت ايتران بتا كشتورهايي چتون        دهد كه، مي نشاس (2)ضميمه جدول

يعني تجتارت  . تر اي ساير كشورهاست يمن به حد يابل توجهي كم و مراكلا، لي ي، سوريه،

شت اهت   سمتودي اي  دتواست  مي  IIT جا كه اي آن. است ايران با اين كشورها اي سون بين صنعتي

عربستان، عمتان،   اردن، كه ش اهت سادتار توليد  ايران و فتتوان گ ، ميباشدسادتار توليد 

 يايتن شتادص بتا روستد     هر چند. باشد مي ساير كشورهااي    يطر، كويت، ل نان و مصر بيلا

 .تسوساسي مواجه بوده اس

يي، در ستال  ، در بين  تجارت درون صنعت اف(  ضميمه 8جدول) ،HIITبالاترين ميادير 

هتاي   سال هميان ايران و اغل  كشورها در فاصل HIIT. ميان ايران و كشور عربستان است 31

 .بسيار كم، و در بسياري اي موارد صفر است 31-31

 اردن و بحترين ، يطتر تتوان در تجتارت ايتران بتا      را مي VIIT بيشترين سطو 31در سال 

ون صتنعت عمتودي بتا يمتن و لي تي و      ترين تجارت در كم(.  ضميمه  جدول) مرحظه سمود

مزيتت   مفهتو  ايتن استت كته    دوطرفه ايتران، بته    IIT در VIIT   گي برجسته. مراكلا است

اي بردتتوردار استتت و بايتتد در   سستت ي در تجتتارت درون صتتنعت ايتتران اي اهميتتت ويتتژه   

 .المللي به آن توجه داص شود گذاري تجاري و بين سياست

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

 .آيد به دست مي( تن يا كيلوگرم)ارزش واحد از تقسيم ارزش دلاري يا ريالي به مقدار وزني  . 
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PD)تنوع محصول . 3-1-2
1) 

تتوان درسظتر گرفتت، اول؛ شتادص      گيتري ايتن متغيتر، دو شتادص را متي      استدايه براي 

وي و ميلنتر استتفاده شتده     ، يعني سوساسات ميادير واحد صادرات كته توستط گترين   2هاف اور

 :شود كه توسط باسه جهاسي  و به صورت يير ارائه مي  دو   معيار تنون صادراتي 8.است

 (5)                
2

 

 i

iij

j

hh

DX 

اي كتتل  iستتهم محصتتول  hiو  iاي كتتل صتتادرات كشتتور  iستتهم محصتتول  hijو در آن 

  1 .صادرات جهان است

 (HC3)انساني سرمايه  .4-1-2

كرده بته معنتي بته كتارگيري سيتروي كتار بتا تخصتص و بتا           اشتغال سيروي كار تحصيل 

ايتن متغيتر، بته    . 1استت اسستاسي  سترمايه   كيفيت بالاتر و به ع ارت دي ر به معني به كارگيري

 -اوهلتتين-رشتتو ستترمايه فيزيكتتي در متتدل هك عنتتوان عامتتل ستتو ، بتته همتتراه سيتتروي كتتار

 . وارد مي شود (HOS) نوساموئلس

 (ICOR)فيزيكي سرمايه  و شدت( L)نيروي كار . 6-1-2

متغيرهتاي تئتوري سست ت عوامتل توليتد استت كته در مطالعتات تجربتي           دو متغير اي  اين

ط تق  ، HIITدر ارت ا  با . دهد را توضيو مي VIITاده شده است و همچنين سس ي استف مزيت

، يتا  استت صفر  يا سزديهاين متغير  ضري  كند كه بيني مي تئوري پيلا ،(6) جدول ضميمه

تنهتا   Eviewsافتزار   در سر  GMMمتغيري كه در برآورد )ابزاري به عنوان متغير را  L. منفي

را بته   K/Yو  (شتود و بتراي آن ضتري ي محاست ه سخواهتد شتد       روسد آن در برآورد وارد مي

 . كنيم عنوان جاسشين سرمايه فيزيكي استفاده مي

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. Product Differentiation. 

2. Hufbauer. 

3. Geenaway and Milner (1986), PP. 116-117. 

4. Export Diversification. 

 .استخراج شده است www.intracen.orgدر اين مياله ميدار اين شادص اي  .1

 213-266صص سوري و مهرگان،  .1
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 (LP)وري نيروي كار  بهره. 6-1-2

هتاي تكنولوژيته    تواسيم تفتاوت  به دس ال رويكرد فالوي و كيريكوسكي و ديويا، مي

در متا عرمتت مث تت را    . معرفي كنيم ابزاري ه عنوان متغير كنترلرا ب( وري سيروي كار بهره)

 .داريمساستظار  HIITو  LPاي بين  و رابطه VIITو  IIT برآورد

 نتايج برآورد. 3

و  IITبراي سه شتادص   Eviews6.0افزار  و با استفاده اي سر  GMMبا روش ( 2)معادله 

VIIT  وHIIT  ايران و كشورهاي منطيهMENA  برآورد شده است 6833-6831در دوره. 

، دو ااتر اي متغيرهتاي   6هاي پويا، و به دس ال مطالعات آرلاسو و باسد ط ق دصوصيات مدل

، كته بتا ضتري  متغيرهتا مشتخص      2يمتان  مدت يا هتم  اول  اار كوتاه. مستيل بر وابسته داريم

يرهاي ترديري آن دو  اار بلندمدت كه اي جمع ضري  متغير جاري و ضراي  متغ.  شود مي

مزيتت سست ي تجتارت     كته دهد سشان مي باشند عرمت اين دو ضري  هماگر .آيد دست مي به

 .ستدرون صنعت ايران با كشورهاي منطيه در طول يمان اابت ماسده ا

 تجارت درون صنعت ايراننتايج برآورد مدل   .1-3

سترمايه   و سوريه ااتر  ي عربي، كويت، ل نان، يطر كشور امارات متحده پنجمورد  در تنها

 استت كته   يطتر  استتثنا  تنهتا ) اسساسي بر تجارت درون صنعت ايران در بلندمدت مث تت استت  

متوارد   بييته در . (اسساسي با هم متفاوت استت سرمايه  مدت عرمت ضري  بلندمدت و كوتاه

دهتد مزيتت سست ي تجتارت درون صتنعت ايتران بتا         عرمتند كه سشان متي  اين دو ضري  هم

 .استنطيه در طول يمان اابت ماسده كشورهاي م

 ضريب سرمايه فيزيكي. 1-1-3

امتارات متحتده عربتي، اردن، كويتت،      كشتور  شتلا  براي تجارت درون صنعت ايران با

عرمتت ضتري  بلندمتدت و     تنهتا درمتورد كشتور يطتر     ل نان، يطر و سوريه معت تر استت و  

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. Arellano and Bond (1991), PP. 227-297.  

2. contemporaneous effect. 
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عرمتند كه  موارد اين دو ضري  هم بييهدر . فيزيكي با هم متفاوت استسرمايه  مدت كوتاه

دهد مزيت سس ي تجارت درون صنعت ايتران بتا كشتورهاي منطيته در طتول يمتان        سشان مي

 .اابت ماسده است

 ضريب تنوع توليد. 2-1-3

 دار معنتي اي سظتر آمتاري   ( 6به جز يطر)براي تجارت درون صنعت ايران با تما  كشورها 

عرمتنتد كته    هتم  متدت  بلندمدت و كوتاه ي اضر (به استثناي سوريه) در اغل  موارد. است

بته  ) MENAدهد اار تنون توليد بر تجارت درون صنعت ايران با كشورهاي منطيته   سشان مي

 .در طول يمان تغييري سكرده است( استثناي سوريه

 تجارت درون صنعت عمودي ايراننتايج برآورد مدل  .2-3

در اسستاسي بتراي تجتارت درون صتنعت عمتودي ايتران        سترمايه  ضتري   (2)در جدول 

درمتورد  كته   كشور عربستان سعودي و سوريه اعت ار آمتاري دارد  دوبلندمدت تنها درمورد 

اسساسي با هم متفاوت سرمايه  مدت كشور عربستان سعودي عرمت ضري  بلندمدت و كوتاه

 .و درمورد سوريه يكسان است

 فيزيكيسرمايه  ضريب. 1-2-3

كشتور عربستتان    سهبلندمدت تنها درمورد  دربراي تجارت درون صنعت عمودي ايران 

 متدت  سعودي و عراق و كويتت اعت تار آمتاري دارد و عرمتت ضتري  بلندمتدت و كوتتاه       

دهتد مزيتت سست ي كالاهتاي      فيزيكي در تمامي موارد هم جهت است كه سشتان متي  سرمايه 

  .لندمدت تغييري سداشته استم ادله شده در تجارت درون صنعت عمودي در ب

بلندمتدت در تمتامي    درضري  تنون توليد براي تجارت درون صنعت عمودي ايران بتا  

درمورد كشور اردن عرمت ضتري  بلندمتدت   و تنها معت ر است  (به جز كشور مصر) موارد

 .مدت تنون توليد با هم متفاوت است و كوتاه

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

 .درصد اعت ار آماري دارسد 61درصد و يطر در سطو اطمينان  61در سطو اطمينان  تما  كشورها .6
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  قينتايج برآورد مدل تجارت درون صنعت اف .3-3

اسستاسي بتراي تجتارت    سرمايه  ضري  ،(8جدول)در برآورد تجارت درون صنعت افيي 

ااتر بلندمتدت    دار است كته  معني درون صنعت افيي ايران تنها با كشور امارات متحده عربي

اسستاسي بتا هتم    سترمايه   متدت  عرمتت ضتري  بلندمتدت و كوتتاه     .مث ت است HIITبر  آن

مزيتت سست ي كالاهتاي م ادلته شتده در تجتارت درون        دهد كته  اين سشان مي. متفاوت است

 .صنعت با اين كشور در بلندمدت تغيير داشته است

 فيزيكيسرمايه  ضريب. 1-3-3

بلندمدت درمورد كشور امارات متحده عربتي   دربراي تجارت درون صنعت افيي ايران 

متدت   تتاه ي  بلندمتدت و كو اعرمت ضتر و  منفي است سيز اعت ار آماري دارد و عرمت آن

دهد كه مزيت سس ي كالاهاي م ادلته شتده در تجتارت درون     اين سشان مي. يكسان است آن

 .سداشته است يصنعت با اين كشور در بلندمدت تغيير

 ضريب تنوع توليد. 2-3-3

بلندمتدت تنهتا درمتورد كشتور عربستتتان      در ،بتراي تجتارت درون صتنعت افيتي ايتران     

سعودي، امارات متحده عربي و كويت اعت ار آماري دارد و عرمتت آن در متورد عربستتان    

تنها درمورد كشور امارات متحده عربتي  و  باشد دو مورد دي ر منفي مي سعودي مث ت و در

 .مدت تنون توليد با هم متفاوت است عرمت ضري  بلندمدت و كوتاه

 MENAپوياي ايران با كشورهاي منطقه  IITنتايج برآورد مدل  -8جدول 

درجه  متغير
 اعتبار

 عربستان
 سعودي

 مصر بحرين
 امارات
 متحده
 عربي

 سوريه قطر لبنان كويت اردن عراق

IITt-1 

ميدار 
 ضري 

8828/1 6631/1 2363/1- 2612/1- 131 /1- 3111/1-  8 1/1- 6833/1  868/1- 8131/1- 

 t 1 1 116/1 118/1 1 1 1 1 1 1احتمال 

ICOR 
ميدار 
 ضري 

1 11/1 1123/1 128 /1- 1361/1 1126/1- 2666/1- 6311/1 6363/1- 1168/1 8611/1- 

 t 61/1 6 /1 36/1 1 3 /1 11/1 1 1 1 111 /1احتمال 

ICORt-1 

ميدار 
 ضري 

1332/1 1212/1- 1618/1 18 1/1- 1136/1- 2136/1- 1382/1- 183 /1- 611 /1- 1662/1 

 t 1 28/1 31/1 1116/1 113/1 1118/1 1 1 1 11/1احتمال 

HC3 
ميدار 
 ضري 

111113 /1- 111133/1- 1111162/1 1111 62/1- 111118/1- 1116 /1 1116 3/1- 11113/1 11111 /1- 11161 /1 
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درجه  متغير
 اعتبار

 عربستان
 سعودي

 مصر بحرين
 امارات
 متحده
 عربي

 سوريه قطر لبنان كويت اردن عراق

 t 11/1 1188/1 31/1 1118/1  632/1 11/1 1 1 1 1161/1احتمال 

HC3t-1 

ميدار 
 ضري 

111186/1 111168/1 111116/1 1111261/1 1111 3/1- 111112/1 11111/1 111128/1- 11113/1 11113/1- 

 t 1636/1  3/1 21/1 1 661/1 66/1 1128/1 1 1 13/1احتمال 

PD 

ميدار 
 ضري 

1618/1 1261/1- 1823/1 126 /1 118 /1- 6181/1 116/1- 16 1/1- 112 /1- 1233/1- 

 t 1 1 1118/1 1112/1 1 1 161/1 1 16/1 1احتمال 

PDt-1 

ميدار 
 ضري 

1663/1 1181/1- 1123/1 1112/1 11116/1- 1666/1- 1811/1- 1116/1 111 /1- 1 63/1 

 t 1 1 31/1 122/1 16 /1 1 1 1 1 1احتمال 

تعداد 
 مشاهدات

 32 32 18 36 36 18 36 18 18 36 

عداد ت
مياطع 

 (صنايع)
 3 3 3 6 6 3 6 3 3 6 

 هاي پژوهلا يافته: ن عم

 MENAمنطقه  كشورهاي با ايران پوياي VIIT مدل برآورد نتايج  -3جدول 

ير
متغ

 

درجه 
 اعتبار

 عربستان
 سعودي

 مصر بحرين
 امارات
 متحده
 عربي

 سوريه قطر لبنان كويت اردن عراق

VIITt-1 
 -8121/1 1332/1 1/1 16 -1163/1 -36/1  -8261/1 -6311/1 -6168/1 -683/1  -1/ 6 6 ميدار ضري 

 t 1 111/1 123/1 16 /1 1 1 1 12/1 1 1احتمال 

ICOR 
 -1/ 3 1 -2221/1 -6216/1 -62/1   1/ 818 -33/1 1 -1221/1 3/1 62 2633/1 -6/1  6 ميدار ضري 

 t 1112/1 111/1 26/1 12/1 163/1 1111/1 1 1 113 /1 21/1احتمال 

ICORt-1 
 -2133/1 -2/1 16 -1218/1 -2631/1 6/1 12 -1361/1 -1312/1 1313/1 -1366/1 1616/1 ميدار ضري 

 t 1 28/1 18/1 63/1 1 12/1 1 81/1 11/1 111 /1احتمال 

HC3 
 1111162/1 111661/1 111131/1 111623/1 -111668/1 -1/ 11116 1111123/1 -1/ 11111 -111261/1 11111/1 ميدار ضري 

 t 183/1 1121/1 16/1 21/1 26/1 1111/1 16/1 1 166/1 1118/1احتمال 

HC3t-1 
 -111118/1 -1/ 1111 11116/1 -11163/1 111111/1 11118/1 -111112/1 1111166/1 111133/1 -11116/1 ميدار ضري 

 t 1116/1 688/1  3/1 13/1 116/1 31/1 1 /1 1 /1 26/1 111/1احتمال 

PD 
 1/1 12 1231/1 1136/1 -61/1 1 1611/1 -1236/1 -1166/1 8/1 16 -1316/1 1136/1 ميدار ضري 

 t 1 1662/1 68/1 1 1 13/1 1 183/1 1 1احتمال 

PDt-1 
 1/ 3 1 -1188/1 1611/1 -1/ 161 -1/1 12 -1636/1 1113/1 -1186/1 -1238/1 1211/1 ميدار ضري 

 t 1 161/1 68/1 1116/1 1 1128/1 1 1116/1 1 1احتمال 

تعداد 
 مشاهدات

 32 32 18 36 36 18 36 18 18 36 

تعداد مياطع 
 (صنايع)

 3 3 3 6 6 3 6 3 3 6 

 هاي پژوهلا يافته: من ع
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 MENAپوياي ايران با كشورهاي منطقه  HIITنتايج برآورد مدل  -3جدول 

 درجه اعتبار متغير
 عربستان
 سعودي

 امارات
 متحده
 عربي

 لبنان كويت عراق

HIITt-1 
 -8638/1 -8362/1 -1121/1 -131/1  -2/1  8 ضري ميدار 

 t 1 1 1118/1 1 1احتمال 

ICOR 
 6618/1 6116/1 1666/1 -1211/1 1/1 16 ميدار ضري 

 t 38/1 16 /1 1 /1 26/1 63/1احتمال 

ICORt-1 
 1123/1 2832/1 1133/1 -1686/1 -1638/1 ميدار ضري 

 t  /1 1 22/1 1113/1 61/1احتمال 

HC3 
 -3/1 1111 -1/ 11116 -111111/1 -111166/1 111121/1 ميدار ضري 

 t 13/1 112/1 22/1 21/1 88/1احتمال 

HC3t-1 
 111111/1 -1/  1111 -111112/1 111188/1 -11116/1 ميدار ضري 

 t 32/1 1 12/1  1/1 61/1احتمال 

PD  1666/1 -23/1 1 11161/1 1113/1 1668/1 ميدار ضري 

 t 13 /1 1 31/1 162/1 22/1احتمال  

PDt-1  1111/1 -1311/1 1/1 1113 -1162/1 1/ 163 ميدار ضري 

 t 123/1 1 16/1 1116/1 66/1احتمال  

 18 36 36 36 32  تعداد مشاهدات

 3 6 6 6 3  (صنايع)تعداد مياطع 

 هاي پژوهلا يافته: من ع

 بندي و ملاحظات جمع

مزيتت سست ي در تجتارت درون صتنعت ايتران در طتول يمتان        در اين ميالته بته بررستي    

. مدت عوامل توليد با هم مورد ميايسته يترار گرفتت    پردادته شد و اارات بلندمدت و كوتاه

  :ها سشان داد كه يافته

 .تفاوت دارد MENAتجارت درون صنعت ايران با كشورها مختلف منطيه . 6

در كيفيتت محصتولات    تري كننده تعيين سرمايه فيزيكي سس ت به سرمايه اسساسي سيلا. 2

 .دارد

در اكثر موارد،  تجارت درون صنعت و اسوان عمودي و افيي آن هاي سس ي در مزيت . 8

 است در طول يمان اابت بوده 

 .در تجارت درون صنعت ايران سداشته است كننده  سيلا تعيين اسساسيسرمايه  .  
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درون صتنعت ايتران بتا كشتورهاي      تجتارت  هتاي  در استوان شتادص  تنون توليد  سيلا. 1

 .است بوده در طول يمان اابتدر اغل  موارد  MENAمنطيه 

هاي تحييق سشان داد كه در طتول يمتان مزيتت سست ي تغييتر سكترده        به طور درصه يافته

اي در تجارت درون صنعت ايتران   كننده است و به عروه سرمايه اسساسي در ايران سيلا تعيين

 .سداشته است

 پيشنهادات

هتاي توليتد    مزيت سست ي اي دو طريتق افتزايلا كيفيتت كالاهتا و كتاهلا هزينته        يارتيا

وري سيتروي كتار و سترمايه بستيار حتائز       بهتره  يپذير است كه در هتر دو سيتلا ارتيتا    امكان

تواستد سيتلا دوگاسته داشتته باشتد؛ هتم باعتث         وري سيروي كار مي بهره يارتيا. اهميت است

R&Dهتاي  ستايي بختلا   به عروه فعال. شود كيفيت توليد مي كاهلا هزينه و هم به ود
در  6

تواسد در كيفيت كالاهاي تجتاري هتم بته طتور عمتودي و هتم        بخلا كالاهاي صادراتي مي

تتوان ستهم سترمايه اسستاسي را در      هتا متي   با فعتال كتردن ايتن بختلا    . افيي تحول ايجاد كند

ستايي   رستد تجتاري   به سظر متي  براي اين كار. بخشي به محصولات تجاري افزايلا داد تنون

ي توليتد   تواسد بهترين روش وارد كردن سرمايه اسساسي در چرده هاي داسش اهي مي پژوهلا

 .محور باشد هاي جديد علم و استفاده اي فناوري

هاي تجاري، بايد بايار تياضاي جهاسي كتالا را بتراي    دهي سياست درسهايت، براي جهت

لاهتايي بترويم كته اي تياضتاي جهتاسي رو بته رشتدي        بيني كنتيم و بته ستمت كا    آينده پيلا

 .بردوردار هستند

  

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. Research and Development. 
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